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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

The rapid growth of private automobile use in the city of Urmia has 

generated a range of urban challenges, including deteriorating air 

quality, rising fossil fuel consumption, and a decline in social 

interaction within public spaces. One widely acknowledged strategy 

for mitigating these challenges is the expansion of non-motorized 

transportation systems, particularly urban cycling. This study aims to 

examine the factors influencing the operational efficiency of the 

SAHAD project (an intelligent bicycle-sharing system) and to propose 

evidence-based strategies for enhancing its performance. In the first 

phase of the analysis, differences in the perceived importance of 

cycling facilities between women and men, as well as the relationship 

between accident-related concerns and the frequency of bicycle 

commuting, were examined using statistical tests in SPSS. In the 

second phase, spatial configuration indicators of the project area were 

assessed using DepthmapX software to identify urban corridors with 

the highest potential for the development of cycling infrastructure. The 

findings indicate no statistically significant gender differences in the 

perceived importance of cycling facilities; however, women 

demonstrate greater sensitivity to route quality and safety. Moreover, a 

negative association was identified between accident-related concerns 

and bicycle use, whereby higher levels of perceived risk correspond to 

a reduced propensity for cycling. Spatial configuration analysis further 

reveals that several urban corridors, most notably Kashani, Shahid 

Beheshti, and Shahid Soleimani, exhibit strong potential for the 

expansion of cycling routes. Accordingly, three additional corridors 

were incorporated into the project’s operational area to enhance the 

spatial continuity of the bicycle-sharing network. Overall, the findings 

offer practical insights for optimizing cycling-oriented infrastructure 

and improving the effectiveness of bicycle-sharing initiatives in cities 

with comparable urban and socio-spatial characteristics. 
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Extended Abstract 

Introduction 

The rapid pace of urbanization over recent 

decades has generated substantial 

development opportunities while 

simultaneously imposing significant social, 

economic, and environmental pressures on 

cities. Patterns of dispersed urban 

development have intensified dependence 

on private automobiles, resulting in traffic 

congestion, longer daily travel times, 

inefficient land use, the conversion of 

agricultural land and green spaces, and 

increased emissions of air pollutants. Under 

these conditions, transit-oriented 

development (TOD) has emerged as one of 

the most widely endorsed and sustainable 

approaches for addressing contemporary 

urban transportation challenges. A core 

pillar of this approach is the promotion of 

sustainable modes of mobility, particularly 

walking and cycling. 

Cycling, as an efficient alternative to 

private automobiles for short-distance urban 

trips, has long been institutionalized in 

many developed countries, where it plays a 

critical role in reducing environmental 

pollution, improving public health, and 

enhancing overall urban quality of life. 

Within this context, the Urmia Traffic and 

Transportation Organization launched the 

Intelligent Bicycle-Sharing System 

(SAHAD) in July 2016, guided by a vision 

of creating a green and clean city supported 

by modern technologies. The project was 

designed to reduce traffic congestion, 

improve environmental conditions, and 

promote public health; however, after 

several years of implementation, a 

substantial share of its anticipated 

objectives remains unrealized, and the 

system has yet to achieve an optimal level 

of operational efficiency. 

 

Methodology 

The methodological framework of this 

study comprises two main components: 

social data analysis and spatial 

configuration analysis of the urban street 

network. In the first phase, a structured 

questionnaire was administered to residents 

of Urmia to assess the perceived importance 

of cycling facilities, gender-based 

perceptions, and the relationship between 

accident-related concerns and the level of 

bicycle use. Following questionnaire 

design, its internal consistency was 

evaluated using Cronbach’s alpha, and the 

collected data were analyzed using 

appropriate statistical tests in SPSS. 

The statistical population corresponded to 

the total population of Urmia, and, 

considering the constraints of the study, the 

sample size was determined as 384 

respondents using Cochran’s formula. In 

addition, 20 experts in urban planning and 

traffic engineering were purposively 

selected and surveyed through a separate 

questionnaire to complement the general 

survey data. 

In the second phase, to identify streets with 

the potential for cycling route development, 

the urban street network was first digitized 

in AutoCAD and subsequently transferred 

to DepthmapX for spatial configuration 

analysis. Key spatial indicators, including 

depth, connectivity, integration, and choice, 

were evaluated as primary measures of 

movement potential and accessibility to 

determine the suitability of urban corridors 

for the implementation of dedicated cycling 

infrastructure. 

 

Result and Discussion 

The initial analysis of the public survey 

data indicates that women constituted the 

majority of respondents (53.1%), while 

individuals aged 19–30 years represented 

the dominant age group, accounting for 

72.6% of the sample. Analysis of 

accessibility-related subcomponents 

revealed that access to everyday land uses, 

such as residential areas, schools, retail 

facilities, and workplaces, was rated as the 

most important factor (82%), whereas the 

role of cycling routes in connecting 

different parts of the city received the 

lowest importance rating (36.4%). This 

finding suggests that users prioritize 

practical functionality and direct access in 

their daily activities over the broader 

network connectivity of cycling routes. 

Within the urban design and streetscape 

component, route maintenance quality was 

rated as the most important factor (76%), 

whereas the visual attractiveness of 

surrounding landscapes received the lowest 

importance score. This indicates that, for 
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users in Urmia, the physical condition of 

cycling routes outweighs aesthetic 

considerations. Similarly, within the safety 

and security dimension, adequate route 

lighting emerged as the most important 

subcomponent (82.2%), while the presence 

of traffic-calming measures was assigned 

the lowest priority. Collectively, these 

findings indicate that users, particularly 

women, regard the physical quality and 

safety of cycling routes as the primary 

determinants of their willingness to engage 

in cycling. 

Pearson correlation analysis revealed a 

statistically significant negative relationship 

between accident-related concerns and the 

level of bicycle use (r = −0.297, Sig = 

0.021), indicating that heightened 

perceptions of traffic-related insecurity 

constitute one of the most substantial 

barriers to the wider adoption of cycling in 

Urmia. By contrast, statistical tests 

comparing women and men in terms of the 

importance attributed to cycling facilities 

revealed no significant difference between 

the two groups (Sig = 0.244). Nevertheless, 

mean scores suggest that women exhibit 

greater sensitivity to route quality and 

safety. 

According to expert assessments, 

infrastructural deficiencies were identified 

as the most influential factor limiting public 

uptake of the project (60%), whereas 

economic constraints faced by responsible 

institutions were considered the least 

influential (20%). These findings 

underscore weaknesses in the physical 

infrastructure and the lack of network 

continuity as the primary drivers of the 

project’s limited effectiveness. Experts 

further identified the Shahrchai and Shahid 

Beheshti corridors as the most suitable 

candidates for the development of dedicated 

cycling routes. This assessment is 

consistent with the study’s spatial analyses, 

which indicate that these corridors exhibit 

high levels of integration, connectivity, and 

choice, highlighting their strong potential 

for transformation into standard cycling 

corridors. 

 

Conclusion 

This study was conducted to identify the 

underlying reasons for the limited success 

of the SAHAD project and to examine both 

public expectations and expert-defined 

requirements. The findings indicate that 

infrastructural deficiencies, insufficient 

coordination among responsible 

institutions, and limited consideration of 

user needs constitute the primary factors 

contributing to the project’s 

underperformance. Drawing on the 

statistical and spatial analyses, a set of 

practical strategies was proposed to 

enhance system efficiency, with particular 

emphasis on improving route quality, 

strengthening safety conditions, 

establishing a continuous and well-

connected network, and incorporating 

gender-sensitive considerations. 

Although these strategies were formulated 

in response to the specific urban context of 

Urmia, they also demonstrate applicability 

to cities with comparable socio-spatial 

characteristics. To improve project 

performance, measures such as the 

implementation of standard cycling 

infrastructure, enhanced lighting and 

surveillance, traffic calming along high-

volume corridors, public education and 

awareness-raising initiatives, improved 

inter-institutional coordination, and 

continuous performance monitoring are 

recommended. The implementation of these 

measures has the potential to increase 

public uptake, particularly among women 

and children, and to strengthen the role of 

cycling within the urban transportation 

system. 

Overall, the systematic development of 

bicycle-sharing systems can contribute not 

only to reductions in traffic congestion and 

environmental pollution but also to the 

realization of sustainable and smart cities. 

In this regard, the present study offers 

valuable guidance for the planning and 

implementation of similar initiatives in 

other urban contexts. 
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آلودگی   بروز مشکلاتی همچون  ارومیه موجب  افزایش روزافزون خودروهای شخصی در شهر 

سوخت مصرف  افزایش  از  هوا،  یکی  است.  شده  اجتماعی  تعاملات  کاهش  و  فسیلی  های 

ونقل غیر موتوری مانند  های حملراهکارهای مؤثر برای کاهش این معضلات، توسعه سیستم 

بهرهدوچرخه بر  مؤثر  عوامل  بررسی  هدف  با  حاضر  پژوهش  است.  پروژه  سواری شهری  وری 

شده است. سهاد )سیستم هوشمند اشتراک دوچرخه( و ارائه راهکارهای بهبود عملکرد آن انجام

سواری بین زنان و مردان و رابطه »نگرانی از  در بخش نخست، میزان اهمیت امکانات دوچرخه

های آماری در  گیری از آزمون مد« با بهرهوآ تصادف« با »میزان استفاده از دوچرخه برای رفت

SPSS  دوم، شاخص از  تحلیل شد. در بخش  استفاده  با  پروژه  های چیدمان فضایی محدوده 

توسعه مسیرهای   DepthmapXافزار  نرم برای  محورهای شهری  تا ظرفیت  گردید    ارزیابی 

سواری میان زنان و  سواری شناسایی شود. نتایج نشان داد که اهمیت امکانات دوچرخهدوچرخه

بااین ندارد؛  معناداری  تفاوت  ایمنی  مردان  و  کیفیت  به  نسبت  بیشتری  حساسیت  زنان  حال، 

مشاهده    مسیرها دارند. همچنین بین نگرانی از تصادف و میزان استفاده از دوچرخه رابطه منفی

به دوچرخه  گونهشد؛  از  استفاده  به  تمایل  کاهش  موجب  تصادف  از  نگرانی  افزایش  که  ای 

جمله  می از  محورها  برخی  که  است  آن  بیانگر  فضایی  چیدمان  تحلیل  این،  بر  افزون  شود. 

کاشانی، شهید بهشتی و شهید سلیمانی پتانسیل مناسبی برای توسعه مسیرهای دوچرخه دارند.  

بر این اساس، سه محور جدید به محدوده اجرایی پروژه افزوده شد تا پیوستگی شبکه اشتراک 

های دوچرخه محور و  سازی زیرساختتوانند در بهینههای پژوهش میدوچرخه ارتقا یابد. یافته

 .های اشتراک دوچرخه در شهرهای مشابه مؤثر باشندارتقای کارایی پروژه

 

افزایش بهره   (. 1405).  فرشید  ، آرام  و   مهدی،  مقدسیاستناد:   های سیستم دوچرخه محور مطالعه  وری زیرساختبررسی راهکارهای نوین در جهت 

 . 53-70(،  1) 9، مجله شهر پایدار. موردی: سیستم هوشمند اشتراک دوچرخه )سهاد( شهر ارومیه
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 مقدمه 
 به  منجر  همچنین  اما  است،   آورده   ارمغان  به  شهرها  برای  را  زیادی  بسیار  رشد  پتانسیل  شهرنشینی  سریع  گسترش

  گسترش .  گرفت  نادیده   را  هاآن   تواننمی   که  است  شده   توجهیقابل   محیطیزیست   و   اقتصادی-اجتماعی  هایهزینه 

 زمان  شدن  ترطولانی  ترافیک،   تراکم  خودرو،   به  وابستگی  افزایش  نظیر  مسائل  از  ایمجموعه   به  منجر  شهری  پراکنده 

 ای گلخانه   گازهای  انتشار  افزایش  و  سبز  فضای  و  کشاورزی  هایزمین  رفتن  بین  از  زمین،   از  ناکارآمد  استفاده   وآمد، رفت 

 و   فناوری  توسعه  با (Festus et al., 2020; Mohammady & Delavar, 2015; Zhang & Lee, 2023) است  شده 

.  بود  نوشهرگرایی  تفکرات  این  جمله  از  که  است  شده   غالب  شهرها  بر  نوینی  تفکرات  همواره   علمی،   هایپیشرفت 

 حوزه  در  نو  پارادایمی  به  تبدیل  و  مطرح  شهرها  پراکنده   توسعه  مقابل  در  و  اصلاحی  جنبشی  عنوانبه   ابتدا  در  نوشهرگرایی

  توسعه  و (TND) سنتی  محلات  توسعه  نظیر   نوینی  رویکردهای   ظهور  بستر  و (Garde, 2020) شد  شهری  طراحی

 ونقلحمل  هایچالش   برای  حلراه   پایدارترین  عنوانبه TOD امروزه .  گرفت   قرار (TOD) عمومی  ونقلحمل  بر  مبتنی

 توسعه  برای  متعددی  تفاسیر  و  تعاریف  تاکنون (Ploeger & Oldenziel, 2022) گیردمی  قرار  استقبال  مورد  شهرها

 اختلاط  با  متراکم  توسعه   الگوی  مانند  مشترکی  فاکتورهای  یکسری  هاآن  تمامی   بین  اما  است،   شده ارائه   محور  ونقلحمل 

 عمومی   ونقلحمل  هایسرویس   به  نزدیکی  و  سواری، دوچرخه  و  رویپیاده   جهت  مناسب  محیط  وجود  مناسب،   کاربری

 اشکال  که  است  این TOD مزایای  ترینمهم  از  یکی(.  1395  همکاران،   و  مطیعیان  ؛Stojanovski, 2020)  دارد  وجود

  تواند می   پایدارتر  سفر  هایگزینه   جهت  در  تغییر  این.  کنند می  ترویج  را  سواریدوچرخه   یا  رویپیاده   مانند  پایدار  ونقلحمل 

  سلامت   زیست، محیط  بر  آن  منفی  اثرات   و  خودرو  به   وابستگی  کاهش  به  و  باشد  مؤثر  ترکوتاه   سفرهای  برای  ویژه به

 وسیله   دوچرخه  کهازآنجایی (Schneider et al., 2023; Zhang & Lee, 2023) کند  کمک  ترافیک  تراکم  و  عمومی

  و  تفریح  ونقل، حمل   زمین،   کاربری  پایدار  ریزیبرنامه  در   مهمی  نقش  تواندمی  است،   سفرها  از  بسیاری  برای  مناسبی  نقلیه

-مایل   2  از  کمتر  سفرها   از  زیادی  درصد   که  جایی  شهری، برون  و  شهری  مراکز  در  ویژه به .  باشد  داشته  اقتصادی  توسعه

 و   ترافیک  تراکم  کاهش  برای  جامع  رویکرد  یک  از  بخشی  عنوانبه   تواندمی  سواریدوچرخه  دارند،   مسافت  کیلومتر  2/3

 سیستم  توسعه  با  همچنین   سواریدوچرخه.  باشد  صرفه بهمقرون  و  راحت  پذیر، انعطاف  مسافرتی  هایگزینه   تأمین

  گسترش  را  عمومی  ونقل حمل  هایایستگاه   خدمت  سطح  مؤثر  طوربه  تواندمی  و  است  سازگار  بسیار  عمومی  ونقلحمل 

   (Aashto, 2012; Bachand-Marleau et al., 2012; Fishman et al., 2014)  دهد

 2022  سال  در  اینکه  به  توجه  با  طرفی  از.  است  کرده  گذر  دستگاه   میلیون  22  مرز  از  شخصی  خودروهای  ایران  در  امروزه 

  بخش  در  و  بوده   یافتهتوسعه   کشورهای  برابر  8/2  و  دنیا  متوسط  برابر  8/1  ایران  در  انرژی  مصرف  شدت  شاخص  میزان

  مجلس هایپژوهش  مرکز) است دنیا کشورهای سایر  از بیشتر پیمایش ازای به خودروها سوخت مصرف میزان ونقل، حمل 

 اجراقابل   و   منطقی  راهکاری  شهریدرون  سفرهای  انجام  برای  را  دوچرخه  از  گیریبهره   توانمی  ؛( 1403  اسلامی،   شورای

 .گرفت  نظر در کشور در انرژی ناترازی از بخشی جبران برای

 فناوری   به  مجهز  و  پاک  سبز،   شهری  "  اندازچشم   راستای   در  1395  ماه   تیر  در  ارومیه  شهر  ترافیک  ونقلحمل   سازمان

 اندازیراه   اقدام  به  عزیز  شهروندان  سلامتی  تأمین   و  محیطیزیست   مسائل  رفع  شهری،   ترافیک  کاهش  منظوربه   و  "نوین

 به  شد،   طراحی  سواریدوچرخه   شرایط  بهبود  برای  که  سهاد  پروژه .  کرد(  سهاد)   دوچرخه  اشتراک  هوشمند  سیستم  پروژه 

  محقق   اندازچشم   در  شده تعیین   اهداف  از  یکهیچ  و  نبوده   موفق   نهادها،   میان  هماهنگی  نبود  و  زیرساختی  ضعف  دلیل

 هایزیرساخت   بهبود  برای  راهکارهایی  ارائه  به  موجود،   هایچالش   تحلیل  بر  علاوه   پژوهش،   این .  است  نشده 

. گیرد  قرار  ونقلحمل   گذارانسیاست   و  شهری  مدیران  مورداستفاده   تواندمی  آن  هاییافته   و  پرداخته  سواریدوچرخه 
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  اصلاح  طریق   از  سهاد  پروژه   وریبهره   افزایش  برای  عملی  هاییحلراه   ارائه  تحقیق،   این  اصلی  هدف  همچنین

 مسیرهای   توسعه  جهت   اجرایی  راهکارهای  پیشنهاد  و  شهری  نهادهای  میان  هماهنگی  بهبود   مرتبط،   هایزیرساخت 

 .است ارومیه  در سواریدوچرخه  استاندارد

 هوای   آلودگی  شاخص  ، 1401  سال  در   غربی  آذربایجان  استان  زیستمحیط  حفاظت  سازمان   هایگزارش  اساس  بر

 یافتهافزایش   سال،   سرد   فصول  در  فرسوده   نقلیه  وسایل  از  استفاده   و  شخصی  خودروهای  تعداد  افزایش  دلیل  به  ارومیه

 هاآلاینده   افزایش  در  توجهیقابل   سهم  فرسوده،   خودروهای  ویژه به  شهر،   سطح  در  خودرو  هزار  300  از  بیش   تردد.  است

 از   استفاده   افزایش  موجب  ها، اتوبوس   فرسودگی  جمله  از  عمومی،   ونقلحمل   ناوگان  نامناسب  وضعیت  همچنین، .  دارند

  عمدتاً  شخصی  خودروهای  تعدد(.  1401  مهر،   خبرگزاری)   است  شده   هوا  آلودگی  تشدید  نتیجه   در  و  شخصی  خودروهای

 ورود به مجاب ترافیکی تراکم این از  فرار برای را رانندگان که است شده  آوریسرسام ترافیکی تراکم موجب سرنشین، تک 

 معابر   به  محلی  معابر  عملکرد  تغییر.  شوندمی  عبوری  معابر  به  تبدیل  محلی  معابر  مرورزمانبه   و  کندمی  محلی  معابر  به

-عمومی  نیمه  قلمروهای  رفتن  بین  از  موجب  دارند،   بیشتری  ترافیکی  تراکم   شریانی  هایخیابان  از  مواردی  در  که  عبوری

 روابط   به  محیطی، زیست  و  اجتماعی  فرهنگی،   صدمات  ساکنان،   آرامش  و  آسایش  سلب  بر  علاوه  و  شده   خصوصی  نیمه

 عملکردی  مدل  یک  ارائه  و  بازنگری  هدف  با  تحقیق   این.  است  رسانده   جدی  آسیب  هاانسان   بین  تعاملات  و  اجتماعی

 هوا،   آلودگی  و  ترافیکی  مشکلات   کاهش   دنبال  به  ارومیه،   مانند  شهرهایی  در   دوچرخه  اشتراک  هایسیستم   برای  مناسب

 معضلات،  این  برای  مؤثر  هایحل راه   از  یکی.  است  شخصی خودروهای به  وابستگی  کاهش  و  شهری  زندگی  کیفیت  بهبود

  کاهش  ترافیک،   کاهش  به  تواندمی  که  است   سواریدوچرخه   مسیرهای  توسعه  ویژه به   پایدار،   ونقلحمل  هایسیستم   ارتقاء

 که  شهرها  دیگر  برای  مؤثر  حلیراه   عنوانبه   تواندمی  پیشنهادی   مدل.  کند  کمک  عمومی  سلامت  ارتقای  و  هوا  آلودگی

 ایجاد   به  موجود،   هایزیرساخت  و  شهری  نیازهای  به  توجه  با  و  شود  استفاده   دارند،   را  هایی سیستم   چنین  اندازیراه   قصد

 گامی   تواندمی  عملکردی  مدل  این  بنابراین، .  کند  کمک  محیطیزیست   وضعیت  بهبود  و   ترافیک  کاهش  پاک،   ونقلحمل 

 جای به   دوچرخه  از  استفاده   گسترش.  باشد  کشور  در  دوچرخه  اشتراک  هوشمند  هایسیستم   توسعه  جهت  در  مهم

  پاک   و  سبز  شهری  به  ارومیه  شهر   تبدیل  برای  بستری  تواندمی  شهری  کوتاه   سفرهای   انجام   برای  شخصی  خودروهای 

 الزامات  و  مردمی  انتظارات  بررسی  و  سهاد  پروژه   موفقیت  عدم  دلایل  شناسایی  هدف  با  پژوهش  این  بنابراین، .  گردد

 تبیین  راستای  در.  است  گرفتهانجام  فضا   چیدمان  تحلیل  اساس  بر  دوچرخه  اشتراک  هوشمند  سیستم  طراحی  در  کارشناسی

  از  سهاد   پروژه   موفقیت  عدم  بر  مؤثر  عوامل  بررسی  با  توانمی  چگونه:  است  شرح  بدین  پژوهش  پرسش  مسئله،   تردقیق 

  سیستم  وریبهره   افزایش  جهت  در  راهکارهایی   فضا  چیدمان  هایتحلیل   از  استفاده   نیز  و  کارشناسان  و   کاربران  دیدگاه 

 داد؟  ارائه سهاد

 در   موجود  نقلیه  وسایل  بررسی  هدف  با  شد،   انجام (Hassanpour & Bigazzi, 2023) توسط  که   پژوهشی  در

 این   برای.  شد  آوریجمع  مسیرها  این  ترافیک  به  مربوط  هایداده   کانادا،   ونکوور  متروپولیتن  در  سواریدوچرخه  مسیرهای

 برای  ویدیویی  هایدوربین   همراه   به  هوا  کشیلوله   سیستم  از  آن   در  که  شد  استفاده   میدانی  برداریداده   روش   یک  از  کار، 

 که  داد  نشان  تحقیق   این  نتایج.  گردید  استفاده   چهارفصل  طول  در  استراتژیک  موقعیت  12  در  نقلیه  وسایل  ترافیک  ثبت

  موتوری   نقلیه  وسایل  کهدرحالی  دارند،   مسیرها  این  در  را  استفاده   سهم  بیشترین(  غیرمشترک)  معمولی  هایدوچرخه 

 ارزیابی   و  تحلیل  به  مطالعه  این  همچنین، .  دارند  کمتری  بسیار  سهم(  اسکوترها  و  برقی  هایدوچرخه   مانند)  شخصی

  قانونی،  تغییرات  تأثیرات  بررسی  به  و  کرده   کمک  نقلیه  وسایل  این  از  استفاده   سهم  به  مربوط  روندهای  و  تغییرات

 (Ploeger & Oldenziel, 2022) نویسندگان دیگری،  پژوهش در. پرداخت جدید هایزیرساخت و انگیزشی هایبرنامه 
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 نشان   تحقیق   این.  اندپرداخته   دوچرخه  بر  مبتنی   شهری  توسعه  در  هلند  آهنراه   کلیدی  اما  شده فراموش   نقش  بررسی  به

 ونقلحمل   بر  مبتنی  توسعه   مفهوم  سازی غنی   در  ایویژه   نقش  هلند  آهن راه   ، 1990  تا  1960  هایسال   بین  که  دهدمی

 شد  جدیدی  فضایی  مدل  ایجاد  به  منجر  فرآیند  این.  داشت  کمکی  مد  یک  عنوانبه   دوچرخه  از  استفاده   با (TOD) عمومی

 هایسیاست   طریق   از  که  آهنراه   همچنین، .  گرفتند  شکل  آهنراه   خطوط  طول  در  فشرده   ایدوچرخه   شهرهای  آن  در  که

 بر   مبتنی   ایدقیقه پانزده   شهرهای  گیریشکل  به  روی، پیاده   بر  مبتنی  شهرهایی  ایجاد  جایبه   شد،   تقویت  محلی  و  ملی

 ,.Fishman et al )   توسط  که  تحقیقی  در  همچنین.  شد   دسترسی  مناطق   گسترش  به  منجر  امر  این  و  کرد  کمک  دوچرخه

 و  نظرسنجی  هایداده   بررسی  به  شد،   انجام  خودرو  از  استفاده   بر  دوچرخه  اشتراک  هایبرنامه  تأثیر  مورد   در (2014

  و   لندن  سی،   دی  واشنگتن   بریزبن،   ملبورن،   جمله  از  مختلف  شهرهای  در  دوچرخه  اشتراک  هایبرنامه   سفرهای

 شهرها  این  از  برخی  در   دوچرخه  اشتراک  هایبرنامه   که  دهند می  نشان  نتایج.  است  شده پرداخته   پاولسن  و  مینیاپولیس

  90,000  تقریباً  پاولسن / مینیاپولیس  و  ملبورن   در  مثال،   طوربه.  اندشده   خودروها  از  استفاده   در  توجهیقابل   کاهش  باعث

 لندن،   در  حال، بااین.  است   شده ثبت  خودرو  از  استفاده   در  کاهش  کیلومتر  243,291  سی  دی  واشنگتن  در  و سال  در  کیلومتر

 دوچرخه   اشتراک  برنامه  ها، دوچرخه  جابجایی  برای  هاکامیون  از  زیاد  استفاده   و  خودرو  با  سفر  جایگزینی  پایین  نرخ  به دلیل

 های برنامه  عنوانبه   که  دهدمی  نشان  تحقیق   این.  است  شده   خودرو  از  استفاده   در  کیلومتر   766,341  افزایش  باعث

 که   ایمقاله .  گیرد  قرار  موردتوجه  بیشتر باید  خودرو  از استفاده   کاهش  در  هاآن   تأثیر  ارزیابی  کنند، می   رشد دوچرخه  اشتراک

 از  استفاده   با  تصادفات  در  سواراندوچرخه   و  روهاپیاده   هایآسیب   شدت  تحلیل  به  شد،   ارائه (Eluru et al., 2008) توسط 

 اساس   بر   مطالعه  این.  است  پرداخته "Mixed Generalized Ordered Response Logit" نام  به  آماری   مدل  یک

  اثرات   درک  در  پذیریانعطاف  قابلیت  که  جدیدی  مدل  از  استفاده  با  و  متحده ایالات  تصادفات  ارزیابی  سیستم   هایداده 

موتوری  تصادفات  در  را  هاآسیب  شدت   کند، می  فراهم  را  مختلف  توضیحی   عوامل  هاییافته.  است  کرده   تحلیل  غیر 

 هاآسیب  شدت  بر  روز  زمان  و  تصادف  مکان   جاده،  سرعت  محدودیت  فرد،   سن  مانند  عوامل  برخی  که  داد   نشان  تجربی

  میان   در  هاآسیب   شدت  بر  مختلف  متغیرهای   اثرات  تشابه  بر  ویژه به  تحقیق   این  نتایج  همچنین، .  دارند  زیادی  تأثیر

 سه   در  سواریدوچرخه   هایفاصله   تحلیل  به (Schneider et al., 2023) کندمی  تأکید  سواراندوچرخه   و  روهاپیاده 

 از   استفاده   با  مطالعه  این.  است  پرداخته(  فریبورگ  منطقه  و  کپنهاگ  متروپولیتن  منطقه  هلند، )  اروپا  پیشرفته  منطقه

 هایمدل   از  استفاده   با  را  سواریدوچرخه   هایفاصله  هستند،   واحد  مقصدی  شامل  که  خانگی  سفرهای  به  مربوط  هایداده 

 که   دهندمی  نشان  تحقیق   نتایج.  است  کرده   وتحلیلتجزیه  معمولی  مربعات  حداقل  رگرسیونی  هایمدل  و  کمی  رگرسیون

  تأثیرات همچنین، . هستند کوتاه  هافاصله بیشتر و اندشده توزیع  مشابه طوربه منطقه سه تمام در سواریدوچرخه هایفاصله 

 تحقیق  این  هاییافته.  شد  مشاهده   منطقه  سه  این  در  برقی  هایدوچرخه   از  استفاده   و  سن  مانند  متغیرهایی  از  متفاوتی

 باشند  داشته  روزمره   مقصدهای  به  سواریدوچرخه   هایفاصله   از  بهتری  درک  تا  کند  کمک  شهری  ریزانبرنامه   به  تواندمی

 انجام  تهران  مرکزی  مناطق   در  که  ای مطالعه   در.  کند  کمک  دوچرخه  به  دسترسی  مفاهیم  بهبود  به  تواندمی  همچنین  و

 آلودگی  کاهش  بر  غیر موتوری  ونقلحمل   یک  عنوانبه   سواریدوچرخه   توسعه  اثرات   (Monazzam et al., 2021)  شد، 

 شخصی   خودروهای  و  هاموتورسیکلت  %50  و  %25  کاهش  سناریوهای  نظری،   فاز  در .  گردید  بررسی  سروصدا  و  هوا

. شد  تحلیل CadnaA افزارنرم  و  انتشار  موجودی  هایمدل   از  استفاده   با  صوتی  و  هوا  آلودگی  بر  هاآن  اثرات  و  شد  طراحی

. داد  رخ  هادوچرخه  با  خودروها  %50  جایگزینی  سناریوی  در  هوا  و   صوتی  آلودگی  کاهش  بیشترین  که  داد  نشان  نتایج

 این .  دارند  قرار  آلودگی  معرض  در  کمتر  افراد  سایر  به  نسبت  سواراندوچرخه  که  داد  نشان  میدانی  هایبررسی   همچنین، 
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 و   یافته کاهش   سروصدا  و  هوا  آلودگی  ها، دوچرخه   با  هاموتورسیکلت   و  خودروها  جایگزینی  با  که  کندمی  تأکید  مطالعه

 .گرفت خواهند قرار  آلودگی معرض در کمتر سواراندوچرخه 

 تحلیل   بر  صرفاً  یا  اندپرداخته   کاربران  رفتار  و  نگرش  بررسی  به  یا  که  پیشین  مطالعات  اغلب  برخلاف  پژوهش  این

 زیرساخت  کارکرد  از  ترجامع   تصویری  رویکرد،   دو  این  زمانهم  تلفیق   با  اند، داشته   تمرکز  معابر  شبکه  فضایی  چیدمان

 ای مطالعه   تاکنون  دسترس،   در  منابع  بر اساس   همچنین.  دهدمی  ارائه  ارومیه  نظیر  میانی  شهرهای  در  دوچرخه   اشتراک

 و  روش  حیث  از  پژوهش  این  نوآوری  رسدمی  به نظر  بنابراین.  است  نشده انجام  سهاد،   پروژه   عملکرد  ارزیابی  درباره   جامع

 .است مطالعاتی مورد

 

 نظری  مبانی

 دوچرخه  اشتراک هایسیستم در آن نقش و TOD محور ونقل حمل توسعه

 در   تجهیزات  سایر  و  غیر موتوری  ونقلحمل   با  دسترسی  رساندن  حداکثر  به   از  است  عبارت TOD از  هدف  طورکلیبه

 Galychyn)  ...  و  تراموا   اتوبوس،   مثل  همگانی  ونقلحمل   از  معینی  نوع  از  استفاده   تشویق   برای  تجاری  و   مسکونی  مراکز

& Üstundağ, 2017 ) TOD امتداد   در  را  خدماتی  و  تجاری  مسکونی،   هایکاربری   ترکیب  که  است  متراکم  الگویی 

 اهداف   و  شد  مطرح  شهری   آلودگی  و  ترافیک  کاهش  برای   1990  دهه  از  رویکرد  این.  دهد می  توسعه  همگانی  ونقلحمل 

 زمین   مختلط  کاربری  و   پیاده مداری  ترویج  خودرویی،   سفرهای   کاهش  عمومی،   ونقلحمل   از  استفاده   افزایش  شامل  آن

 شهری  مختلف  مناطق   در  آن  هایاستراتژی  اما  کرده،   معرفی   را  همسایگی  و  شهری TOD نوع   دو  کالتورپ  پیتر.  است

 غیر موتوری   کاربران  تواندمی (TOD) همگانی  ونقلحمل   بر  مبتنی  توسعه(.  1401  همکاران،   و  فردیراقی)  .است  متفاوت

. سازد  برطرف  طولانی  سفرهای  به  نیاز  بدون را  هاآن  روزمره   نیازهای  و کند  جذب   را(  سواراندوچرخه   و  پیاده   عابران  مانند)

 خودروهای   کاربران  که  رودمی  انتظار  باشد،   شده   ریزیبرنامه   خوبیبه  TOD اصول   اساس  بر  که  ایمحله   یا  شهر   یک  در

غیر    ونقلحمل   هایشیوه   از   همچنین  و  آورند  روی(  مترو  و  اتوبوس   قطار،   مانند)  عمومی  ونقلحمل   از  استفاده   به   شخصی

 اصول  به  توجه  سهاد،   پروژه   در (Yen et al., 2024) کنند   استفاده   بیشتر(  سواریدوچرخه  و  رویپیاده   مانند )  موتوری

TOD تسهیل  را  عمومی  ونقلحمل  هایایستگاه   به  دسترسی  که   کند  کمک  سواریدوچرخه   مسیرهای  طراحی  به  تواندمی 

 .شد  خواهد منجر ارومیه شهر  در دوچرخه از استفاده  افزایش و  ترافیک  کاهش  به امر این. نماید

 

 دوچرخه  اشتراکی هایسیستم در جهانی تجربیات و سواریدوچرخه اهمیت

  نقش  شهری، درون  متوسط  و  کوتاه   سفرهای  برای  ویژه به   موتوری،   غیر   ونقلحمل   شیوه   یک   عنوان به  سواریدوچرخه 

 به  بلکه  بخشد، می  بهبود  را  عمومی  سلامت  تنهانه  روش  این.  دارد  انرژی  مصرف  و  هوا  آلودگی   ترافیک،   کاهش   در   مهمی

. است  شلوغ   شهرهای  برای   آل ایده   ایگزینه   هزینه،   و   فضا   به   کمتر  نیاز  و  رویپیاده   به  نسبت  بیشتر  سرعت  دلیل

 شرایط  به  توجه  با  ایران،   شهرهای.  شود می  گرفته  نادیده   اغلب  سواراندوچرخه   نیازهای  شهری،   ریزیبرنامه  در  حال، بااین 

 نیازهای  شهری،   معابر  طراحی  در  باید  و  دارند  سواریدوچرخه   توسعه  برای  بالایی  پتانسیل  جمعیتی،   تراکم  و  وهواییآب 

 هایسیستم   حاضر،   حال   در(.  1399  ، 11  بخش  شهری  معابر  طراحی  نامهآیین )  گیرد  قرار  موردتوجه  نیز  سواراندوچرخه 

  اساس  بر.  هستند  اجرا  حال   در  جهان  شهرهای  از  بسیاری  در (Bike-Sharing Systems) دوچرخه   اشتراک   هوشمند

 غیرفعال  دوچرخه  اشتراک  سیستم  1700  از  بیش  و  فعال  دوچرخه  اشتراک  سیستم  1900  از  بیش  ها، گزارش   و  آمار  آخرین

 کوچک   و  بزرگ  شهرهای  در  دارند،   دوچرخه  میلیون  9  از  بیش  مجموعاً  که  هاسیستم   این.  دارد  وجود  جهان  سراسر  در
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 کپنهاگ   شهر  در.  گیرند می   قرار  مورداستفاده   شهری  ترافیک   کاهش  و  پایدار  ونقلحمل   هایاستراتژی   از  بخشی  عنوانبه

 شود می   انجام  دوچرخه  با روزانه  سفرهای %8/1 بارسلونا و  %7/2  لندن  ، %12(  چین)  هانگژو  ، %48  آمستردام  ، %50  از   بیش

(Bike Sharing World Map, 2025).  را   شهرها  این  در  ونقلحمل   از  ایتوجه  قابل  سهم  داشت  توجه  باید  البته  

.  شودمی  گرفته  نادیده   اغلب   سواراندوچرخه  شهری،   ریزیبرنامه   در .  دهدمی  پوشش(  اتوبوس  و  مترو)  عمومی  ونقلحمل 

  دارند؛  سواریدوچرخه   توسعه  برای  بالایی  پتانسیل  جمعیتی،   تراکم  و   وهواییآب   شرایط  به  توجه  با  ایران،   شهرهای

  اشتراک  هایسیستم   این  اما  دارند  فعال  دوچرخه  اشتراک  سیستم  اصفهان  و  مشهد  نظیر  شهرهایی  فقط  کهدرحالی

 .است غیرفعال ریزیبرنامه  وجود  با( سهاد) ارومیه و شیراز تهران،  در دوچرخه

 

 ی شهر ونقلحمل یمدها نی ب وندیپ جاد یا در  دوچرخه نقش

  گونه   دو  به  را  یشهر  مقاصد  و  یمباد  نیب  ریمس  یک  جادیا  یبرا  یشهر  ونقلحمل   در  دوچرخه  ینندگکاتصال   نقش

 :نمود تصور توانمی

 مقصد و مبدأ نی ب املک جاییجابه یبرا یونقلحمل  مد یک عنوانبه : مستقل نقش

 حائز  تروتاه ک  یرهایمس   در  اول  روش  یونقلحمل  یمدها   گرید  به  اتصال   با  ریمس  کننده کامل   عنوانبه :  ملکم  نقش

  است،  مطلوب  یدسترس  و  یریپذانعطاف  آن  تیقابل  ن یترمهم  هک  یشهر  متوسط  و  مدتکوتاه   یسفرها  در.  است  تیاهم

  توسعه   و  شهرها  گسترش  با  اما.  باشد  مقصد   و  مبدأ  نی ب  ارتباط  جادیا  ی برا  مناسب  یابزار   تواندیم  تنهاییبه   دوچرخه

 دوچرخه   نقش  حذف  از  یری جلوگ  یبرا.  هستند  شدن  تری طولان  حال  در  دائماً  یشهر  یرهایمس  ، هاآن  محدوده   و  مساحت

. است  مدها  هیبق  نیب  ی دهندگ  وندیپ  یعنی  شده اشاره   دوم  نقش  ایفاکننده   عنوانبه   دوچرخه  از  استفاده   یط یشرا  نیچن  در

 را  عمومی  ونقلحمل   هایایستگاه   به  دسترسی  مسیرهای  تواندمی  دوچرخه  حالت،   این  در(.  1390  ، محمدحسن  حاجی)

 ی ها فرصت  به  یدسترس  شیافزا  باعث  هکبل  دهد، یم  اهشک  را  سفر  زمان  تنهانه  بکی تر  نیا.  کند  کارآمدتر  و  ترکوتاه 

 دوچرخه  از  استفاده   در  کمتری  سهم  باوجوداینکه  پاریس،   و  لندن  نظیر  شهرهایی  در.  شودیم  زین  یحیتفر  و  یآموزش  ، یشغل

 پیونددهنده   مد  عنوانبه   را  خود  نقش  دوچرخه  دارند،   آمستردام  و  کپنهاگ  نظیر  شهرهایی  به  نسبت  روزانه  سفرهای  برای

    (Kosmidis & Müller-Eie, 2023)  کندمی ایفا خوبیبه عمومی ونقلحمل  هایایستگاه  بین

:  است  استوار   تحلیل  سطح  دو  ترکیب  بر   پژوهش  این  دوچرخه،   اشتراک  هایسیستم   کارکرد  چندبعدی   ماهیت  به   توجه  با

 هدف   با  نامهپرسش   از  حاصل  هایداده   نخست،   بخش  در.  شهری  شبکه  فضایی  چیدمان  تحلیل  و  کاربران  نگرش  تحلیل

 ساختار   دوم،   بخش  در.  اندشده   تحلیل  جنسیتی  هایتفاوت  و  امکانات  اولویت  استفاده،   موانع  ایمنی،   احساس   سنجش

 شدهبررسی   فضایی  عمق   و  پذیریاتصال   انتخاب،   پیوندی، هم   هایشاخص   و  فضا  چیدمان  نظریه  بر  تکیه  با  معابر  فضایی

این  است؛  استوار  سطح  دو  این  پیوند  بر  پژوهش  نظری  چارچوب.  است  اساس  بر  محورها  فضایی  ظرفیت  که  معنا  به 

 راهکارهای  استخراج مبنای تلفیق،  این نتیجه و شده  مقایسه کاربران هایبرداشت  و نیازها با Space Syntax هایتحلیل 

  منطق  کلی  مسیر  زیر  دیاگرام.  است  قرارگرفته   ارومیه  شهر  در  دوچرخه  اشتراک  سیستم  وریبهره   افزایش  برای  نوین

 .دهدمی نمایش را پژوهش

  

 پژوهش  روش

  بررسی   تحقیق،   این   اصلی  هدف.  گیردمی  قرار  کاربردی  تحقیقات  دسته  در  و   است  تحلیلی-توصیفی  نوع  از  پژوهش  این

 آن   بهبود   برای  راهکارهایی  ارائه  و  ارومیه  شهر  در(  دوچرخه  اشتراک  هوشمند  سیستم)  سهاد  پروژه   موفقیت  بر  مؤثر  عوامل



 59  ...                         های سیستم دوچرخه محوروری زیرساختبهره  بررسی راهکارهای نوین در جهت افزایش / و آرام مقدسی

 طریق   از  هاداده   کمی،   بخش  در  است؛  شده استفاده   کیفی   و  کمی  روش   دو  از  هدف،   این  به  دستیابی  برای.  است

 بررسی  و  فضایی  تحلیل  کیفی،   بخش  در  و  شدند  آوریجمع   کارشناسان  و  شهروندان  برای  شده طراحی  هایپرسشنامه

 .گرفت انجام DepthmapX افزار نرم از استفاده  با سواریدوچرخه  مسیرهای چیدمان

 که  نفر،   هزار   840  تقریبی  جمعیت  با)   ارومیه  شهر  شهروندان.  است  اصلی  گروه   دو  شامل  پژوهش  این   آماری  جامعه

 شامل)   ونقلحمل  و  شهری  هایحوزه   کارشناسان  و.(  شدند  گرفته  نظر  در  سواریدوچرخه   سیستم  بالقوه   کاربران  عنوانبه

 گیری تصمیم   و  ونقلحمل   با  مرتبط  هایبخش   کارمندان  و  شهری،   ریزیبرنامه   شهرسازی،   متخصصان  دانشگاه،   اساتید

 (.شهری

 کل   آماری  جامعه  دارد،   وجود  ارومیه  شهر  گانه پنج  مناطق   تمام  به  سهاد  پروژه   گسترش   امکان  آینده   در  اینکه  به   توجه  با

 شهر  کل  سطح  در  آینده   هایریزی برنامه   برای  ایپایه  عنوانبه   بتواند  تحقیق   نتایج  تا   شد  گرفته  نظر  در  شهر  جمعیت

 نفر   384  انتخاب  به  منجر  که  شد  محاسبه  کوکران  فرمول  اساس  بر  شهروندان  آماری  نمونه  حجم.  گیرد  قرار  مورداستفاده 

 از  گیرینمونه .  شد  انتخاب   نتایج  دقت  از  اطمینان  و  آماری   جامعه  کل  از  مناسب  نمایندگی  به دلیل  نمونه  حجم  این.  شد

 20  و  شد  استفاده   هدفمند  گیرینمونه   روش   از  کارشناسان،   انتخاب  برای.  گرفت  انجام  ساده   تصادفی  روش  به  شهروندان

دلیل  افراد  این.  شدند  انتخاب  مرتبط  هایحوزه   متخصصان  از  نفر  مدیریت  هایزمینه  در  تخصص  و  تجربه  داشتن  به 

 تا   شدند   گرفته  نظر  در  کارشناسی  جامعه   نمایندگان  عنوانبه   ونقلحمل   و  شهری  طراحی  شهری،   ریزیبرنامه   شهری، 

 .گیرد قرار مورداستفاده  راهکارها  ارائه و مشکلات  تحلیل در هاآن عملی  تجربیات و  تخصصی نظرات

 :شدند آوریجمع جداگانه پرسشنامه دو  طریق  از پژوهش این هایداده 

 شهروندان  نظرات  بررسی  منظوربه  و  بود(  بسته  و  باز)  ترکیبی  سؤالات قالب  در  سؤال  30  شامل  که  شهروندان  پرسشنامه

 اطلاعات   شامل  اول  بخش.  شدند  تنظیم  اصلی  بخش  چهار  در  سؤالات.  شد  طراحی  ارومیه  شهر  در  سواریدوچرخه   درباره 

شناختی  شامل  دوم  بخش  ، (رانندگی   گواهینامه  وضعیت  و  سکونت،   منطقه  تحصیلات،   سطح  سن،   جنسیت، )  جمعیت 

  بخش  ، (تقاطعات  سهولت  و  مسیرها،   پیوستگی  روشنایی،   ویژه،   مسیرهای  کیفیت  مانند)   سواریدوچرخه   امکانات  اهمیت

 شامل   چهارم  بخش  و (  تفریح  و  تحصیل،   یا  کار  محل  به   وآمدرفت  روزانه،   امور  برای)  دوچرخه  از  استفاده   میزان  شامل  سوم

 5  لیکرت  طیف  اساس  بر  هاپاسخ(.  ایمنی  احساس  و  تصادفات  از  نگرانی  مانند)  سواریدوچرخه  با  مرتبط  هاینگرانی

 .شود  ایجاد هاپاسخ  در بیشتری جزئیات و دقت تا شدند طراحی « زیاد خیلی »  تا « کم خیلی»  از ایگزینه 

 راهکارهای   و  مشکلات  درباره   تخصصی  نظرات  آوریجمع   منظوربه  و  بود  سؤال  20  شامل  که  کارشناسان  پرسشنامه

  زیرساختی،)   سهاد  پروژه   مشکلات  شامل  اول   بخش.  شدند  تنظیم  اصلی  بخش  سه   در  سؤالات.  شد  طراحی  سهاد  پروژه 

  و   روشنایی،   مسیرها،   کیفیت   مانند)  سواریدوچرخه   امکانات  اهمیت  شامل  دوم  بخش  ، (فرهنگی  و  اقتصادی،   مدیریتی، 

 این  در  هاپاسخ.  پروژه   بهبود  راهکارهای  و  سواریدوچرخه   برای  مطلوب  مسیرهای  پیشنهاد  شامل  سوم  بخش  و(  امنیت

 .شدند طراحی ایگزینه  5 لیکرت طیف اساس بر نیز پرسشنامه

 ابتدا   هاپرسشنامه  محتوا  روایی.  گرفت  قرار  موردبررسی  هاپرسشنامه   پایایی   و   روایی  ها، پرسشنامه   اعتبار  از  اطمینان  برای

. گردید  اعمال  لازم  اصلاحات   و  شدند  بررسی  ونقلحمل   و  شهری  هایحوزه   متخصص  چندین   توسط  آزمونپیش   یک  طی

 مقدار.  گردید  بررسی  شد،   گرفته  نفر  10  از  که  آزمونپیش   یک  طریق   از   و  کرونباخ  آلفای  از  استفاده   با  هاپرسشنامه   پایایی

 که  دهد می  نشان  مقدار  این.  است  پژوهش  ابزارهای  قبول قابل   پایایی  دهنده نشان   که  آمد  به دست  733/0  کرونباخ  آلفای

 .دارند را اصلی پژوهش در استفاده  قابلیت و هستند  برخوردار مناسبی درونی هماهنگی از هاپرسشنامه
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 های تحلیل   در  ایگسترده   هایقابلیت  افزارنرم   این  زیرا   شدند؛  وتحلیلتجزیه  SPSS افزار نرم  در  هاپرسشنامه  هایداده 

 از   نگرانی  میزان»   متغیر   دو  بین  ارتباط  بررسی  برای.  دارد  اعتمادقابل   و  دقیق   نتایج  ارائه  و  مختلف  هایآزمون   آماری، 

  شد   انتخاب  جهتازاین  آزمون  این.  شد  استفاده   « پیرسون  همبستگی  آزمون»   از  « دوچرخه  از  استفاده   میزان»   و  « تصادف

 « یو  ویتنیمن   آزمون»   از  همچنین، .  دارد  را  همبستگی  ضریب   ارائه  و  کمی  متغیر  دو  بین  خطی  رابطه  سنجش  توانایی  که

 به  نیاز  عدم  به دلیل  سواری، دوچرخه   امکانات  اهمیت  مورد  در(  مردان  و   زنان)  مستقل  گروه   دو  هایمیانگین  مقایسه  برای

 .شد استفاده  مستقل،  گروه  دو مقایسه برای بودن مناسب و هاداده  نرمال توزیع

 Space فضا  چیدمان  تئوری  پایه  بر  که  ،DepthmapX افزارنرم  از  دوچرخه  مسیرهای  فضایی  چیدمان  تحلیل  برای

Syntax  پیوستگی   و  دسترسی  حرکتی،   الگوهای  تحلیل  برای  قدرتمند   ابزاری  افزارنرم  این.  شد  استفاده   است،   یافتهتوسعه  

 فضایی،  عمق   مانند  هاییشاخص   و  شهرها فضایی  ساختار  ارزیابی  در  توانایی به دلیل  و  آیدمی  به شمار   شهری  فضاهای  در

 کمّی  رویکرد  یک Space Syntax روش.  بود  پژوهش  این  برای  مناسب  ایگزینه   انتخاب،   و  پیوندیهم  پذیری، اتصال 

 از   حاصل  هاینقشه .  بردمی  بهره   بصری  دسترسی  و  شهری  پیکربندی  تحلیل  برای  فضایی  هایگیری اندازه   از  که  است

 طیف  و  اندشده   مشخص  قرمز  رنگ  به  هاشاخص   از  یک  هر  از  میزان  بیشترین   با  فضاهای  که  دهندمی  نشان  تحلیل  این

 & Yıldırım) است  شاخص  آن  میزان  کاهش  بیانگر  که  کندمی  تغییر  آبی  نهایت  در  و  سبز  زرد،   نارنجی،   به  قرمز  از  رنگی

Çelik, 2023).  فضایی،  عمق   مانند  هاییشاخص   بررسی  و  شهرها  فضایی  ساختار  تحلیل  در  توانایی  به دلیل  افزارنرم  این  

 ارزیابی   برای   خاص  طور به  هاشاخص   این.  بود  پژوهش  این  برای  مناسب  ابزاری   انتخاب،   و  پیوندیهم  پذیری، اتصال 

 در .  گرفتند   قرار  مورداستفاده   شهری  معابر  شبکه  در  سواریدوچرخه   مسیرهای  از  استفاده   احتمال  و  پیوستگی،   دسترسی، 

  بهبود  و  سواریدوچرخه   ویژه   مسیرهای  تعبیه  برای  مناسب   مسیرهای  شناسایی  به  هاشاخص   این  سهاد،   پروژه   مورد

 .کنندمی  کمک معابر شبکه پیوستگی

 

 محدوده مورد مطالعه 

 ترافیک   کاهش  منظوربه   و  باشدمی  نوین  فناوری  به  مجهز  و  پاک  سبز،   شهری  ؛1404  اندازچشم   راستای  در  ارومیه

 شهر   پایلوت  عنوانبه   ارومیه  انتخاب  راستای  در  نیز  و  عزیز  شهروندان  سلامتی   تأمین   و  محیطیزیست   مسائل  رفع  شهری، 

 خرید،  به  اقدام  1394  سال  از  محترم  شهردار  و  شهر  اسلامی  شورای  هایسیاست   با  همگام  شهرداری  کشور  هوشمند

 از  برداریبهره   1395  تیرماه   در  و  نمود  ارومیه  شهر  سطح  در  دوچرخه  اشتراک  هوشمند  سیستم   پروژه   اندازی  راه   و  نصب

  در  و   نموده   شروع  عملًا  ائللرباغی  و  الغدیر  هایپارک   داخل  شهرچایی  رودخانه  کنار  در  تفریحی  فاز  صورتبه   را  سیستم  این

  نیز(  شهرچایی )   نبوت  تقاطع   تا  کاشانی  و   –  امینی  –  ارتش  –  حسنی  –  شورا   بلوار  مسیرهای  بعدی  فازهای  در  داشت   نظر

 (.ارومیه شهر  ترافیک ونقلحمل  سازمان سایتوب ) دهد قرار برداری بهره  مورد
 

 سهاد  پروژه مشخصات . 1 جدول

 اعتبار تخصیص  طول مسیر  تعداد ایستگاه  تعداد دوچرخه 

 میلیارد ریال  25 کیلومتر  8 6 دستگاه  220

 

 



 61  ...                         های سیستم دوچرخه محوروری زیرساختبهره  بررسی راهکارهای نوین در جهت افزایش / و آرام مقدسی

 
 هاایستگاه  و  موردمطالعه محدوده نقشه .  1 شکل

 

 هایافته 

 عملکردی  مدل

 سیستماتیک   ارتباط  و  پیوستگی  از  که   است  اقداماتی  و  مراحل  از  ایمجموعه  شامل   که  است  فرایند   یک  علمی  پژوهش

 به.  باشدمی  پایان  نقطه  یک  و  آغاز  نقطه  یک  دارای  و  است  شده تنظیم  آن  عرضی  و  طولی  روابط  یعنی  است  برخوردار

 هاآن  تواننمی  و  است  مشخص  آن  در  کارها   و  نیازهاپس   و  نیازهاپیش   و   دارد  را  خود  جایگاه   اقدامی  و  ایمرحله   هر  عبارتی

 وضعیت   تحلیل  و  شناخت  شامل  که  است  سیستماتیک  فرایند  یک  بر  مبتنی  پژوهش  این   عملکردی  مدل  .کرد  جابجا  را

 مرحله   در.  شودمی  اجرایی  راهکارهای  ارائه  و   ها، داده   فضایی  و  آماری  تحلیل  و  آوریجمع  فرادست،   اسناد  بررسی  موجود، 

.  گرفت   قرار   موردبررسی  اجرایی  موانع  و  مردم  انتظارات  و  استقبال  میزان  سواری، دوچرخه   هایزیرساخت   وضعیت  نخست، 

  ارتباطات   و  فضایی  الگوهای  ، DepthmapX  با  فضایی  چیدمان  بررسی  و SPSS افزارنرم  از  استفاده   با  هاداده   تحلیل

 هایزیرساخت   بهبود  برای  پیشنهادهایی  آمده، دست به  هاییافته   اساس  بر  نهایت،   در   و  کرد  مشخص  را  ایشبکه

 .شد ارائه توسعه هایسیاست  تدوین و  سواریدوچرخه 

 

 مردمی  پرسشنامه  نتایج

 % 53/ 1  با  زنان  که  باشندمی   زن  نفر  207  و  بوده   مرد   دهندگانپاسخ   384  کل  از  نفر   177  آمده دستبه   نتایج  طبق 

  مدرک  با  افراد  و  داشته  را  فراوانی  درصد  بیشترین  %72/ 6  با  سال  30  تا   19  سنی  گروه   همچنین .  دارند  را  فراوانی  بیشترین

 را   موتورسیکلت  یا  اتومبیل   گواهینامه  دهندگانپاسخ   از   %2/68.  دارند  را   فراوانی  درصد  بیشترین   %5/70  با  نیز  کارشناسی

 .دارد %9/29 فراوانی درصد با را دهنده پاسخ  میزان بیشترین ارومیه شهر یک منطقه ساکنان و کرده  اخذ

 مدارس،  مسکونی،   مناطق   به)  دسترسی  قابلیت"  مؤلفه   زیر  دسترسی،   هایمؤلفه  زیر  اهمیت  میزان  بررسی  در

  کمترین  %4/36  با  "بودن   شهر  مختلف  مناطق   بین  رابط"  و  فراوانی  درصد  بیشترین  %82  با  "...(و  کار  محل  ها، فروشگاه 

 جاده  دارینگه  و  حفظ"  مؤلفه  زیر  اهمیت  میزان  منظر،   و   سیما  مؤلفه  در   و.  دارند  دهندگانپاسخ   بین  در  را  فراوانی  درصد

 % 4/74  با  "اطراف  مناظر   بودن  دلپذیر"   و  فراوانی  درصد   بیشترین  % 76  با  "(شکاف  و  چاله  نبود  جاده،   سطح  صافی)
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 مسیرهای   روشنایی"  مؤلفه  زیر  امنیت  و  ایمنی  مؤلفه  در  همچنین.  دارد  دهندگانپاسخ  بین  در  را  فراوانی  درصد  کمترین

 فراوانی  درصد  کمترین  %3/46  با  "وآمدرفت   سرعت  کاهش  وسایل  وجود"  و  فراوانی  درصد  بیشترین  %2/82  با  "دوچرخه

 .دارد دهندگانپاسخ  بین در را

 بررسی   به  ابتدا  ، SPSS افزار نرم   در  آماری  و  ریاضی  های روش  مبنای  بر   دهیپاسخ   و  اصولی  و  مندروش   بررسی  منظوربه

-کولموگروف  یا  ویلک-شاپیرو  نظیر  هاییآزمون  طریق   از  لیکرت  طیف  با  شده آوریجمع  هایداده   توزیع  بودن  نرمال

  لیکرت   طیف  وسیلهبه   که  متغیرهایی  تمام  معناداری  سطح  دهدمی  نشان  آزمون  دو  هر  نتایج.  شد  پرداخته  اسمیرنوف

 متغیرها   توزیع  بودن  نرمال  یعنی  صفر فرض  بنابراین،  است؛ (α=0.05) آزمون  مجاز  خطای  از  کمتر  بودند  شده   گیریاندازه 

  ها،داده   وتحلیلتجزیه   منظوربه  مردمی  پرسشنامه  استنباطی  نتایج  بخش  در  بنابراین.  نیست  نرمال  هاداده   توزیع  و  شده   رد

 :است زیر شرح  به که شد استفاده  ناپارامتریک هایآزمون  از

  شد،  استفاده   پیرسون  همبستگی  آزمون  از  متغیر  دو  این   بین  رابطه  بررسی  برای:  دوچرخه  از  استفاده   و  تصادف  از  نگرانی

. سنجدمی  را  کمی  متغیر  دو   بین  همبستگی  جهت  و  میزان  آزمون  این  شد،   اشاره   تحقیق   روش   بخش  در  که  طورهمان   زیرا

 صفر  فرض.«  هستند  هم  از  مستقل  "وآمد رفت   برای  دوچرخه  از  استفاده   میزان"  با  "تصادف  از  نگرانی  میزان"  متغیر  دو» 

(H0)  باشدمی آزمون این. 
 

 پیرسون  همبستگی آزمون نتایج. 2 جدول

میزان نگرانی از تصادف   
 سواری حین دوچرخه 

میزان استفاده از دوچرخه  
 برای رفت و آمد 

از  نگرانی  میزان 
حین  تصادف 

 سواری دوچرخه 

 -297/0 1 همبستگی پیرسون 

 021/0 - سطح معناداری 

 364 364 شونده تعداد پرسش 

از  استفاده  میزان 
و  رفت  برای  دوچرخه 

 آمد

 1 -297/0 همبستگی پیرسون 

 - 021/0 سطح معناداری 

 364 364 شونده تعداد پرسش 

  

 فرض  و  شده   رد  صفر   فرض  باشد، می(  0/ 05)  مجاز  خطای  درصد  از   کمتر(  021/0)  معناداری  سطح  اینکه   به  توجه  با

 "وآمدرفت   برای  دوچرخه  از  استفاده   میزان"  با  "تصادف  از  نگرانی  میزان"  متغیر  دو  یعنی  شود؛می  پذیرفته   جایگزین

 1  بین  همبستگی  ضرایب  طورکلیبه  که  داشت  توجه  باید   .است(  -297/0)  برابر  پیرسون  همبستگی  میزان.  هستند  وابسته

 همبستگی  رابطه  هم  به  نسبت  متغیر  دو  پس(  119:  1395  مطلق،  حسینی. )هستند  متقارن  اکثراً  و  کنندمی  تغییر  -1  تا

 بیشتر   تصادف  از  نگرانی  میزان  هرچه  بنابراین، .  بالعکس  و  یافتهافزایش   دیگری  متغیرها  از  یکی  کاهش  با  و  داشته  منفی

 .بود خواهد کمتر دوچرخه از استفاده  میزان باشد، 

  استفاده  ویتنی-من  آزمون  از(  زنان  و  مردان)  مستقل  گروه   دو  مقایسه  برای:  مردان  و  زنان  بین  امکانات  اهمیت  تفاوت

» است  مناسب  غیرنرمال  گروه   دو  هایداده   توزیع   مقایسه  برای   آزمون  این   زیرا  شد،    امکانات"  اهمیت  میزان. 

 .باشدمی آزمون  این (H0) صفر فرض.« است برابر هم با زنان و مردان بین  "سواریدوچرخه 
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 یو  ویتنی من آزمون نتایج. 3 جدول

 مجموع امتیازات  میانگین امتیازات  تعداد  جنسیت 

 7/4707 67/27 170 مرد

 3/6397 97/32 194 زن 

   364 مجموع 

 U  Man-Whitney 244/0سطح معناداری آزمون 

 

 صفر  فرض  است، (  05/0)  آزمون  مجاز  خطای  درصد  از  تربزرگ (  0/ 244)  آزمون  معناداری  سطح  اینکه   به  توجه  با

 نشان   امتیازات  مجموع  بررسی  حال، بااین .  است  برابر  زنان  و  مردان  بین  "سواریدوچرخه   امکانات"  اهمیت  و  شده پذیرفته 

(. 4707.7  مقابل  در  6397.3)   هستند  قائل  سواریدوچرخه   امکانات  برای  بیشتری  اهمیت  نسبی  صورتبه  زنان  که  دهدمی

  افزایش   به  تواندمی  زنان  هایاولویت   و  نیازها  به  توجه  سهاد،   پروژه   های زیرساخت   بهبود  و  طراحی  فرآیند  در  ، روازاین 

 .شود منجر سیستم شمولیهمه  و اثربخشی

 

 کارشناسان  پرسشنامه توصیفی نتایج

 عمل  به  شهری  مدیریت  مناصب   مسئولین  و  دانشگاه   اساتید  نظیر  شهری  هایحوزه   متخصصان  از  که  ایپرسشنامه   طی

 کارشناسان   سنی  گروه .  دهندمی  تشکیل  مردان  را  دهنده پاسخ   کارشناسان  آماری  جامعه  از  %90  زیر،   جدول  مطابق   آمد، 

 % 60  همچنین.  دارد  را  فراوانی  درصد  بیشترین  فراوانی  %50  با  دکتری  تحصیلات  و  دارد  قرار  سال  50  تا  31  بین

 موتورسیکلت  یا  اتومبیل  گواهینامه  کارشناسان  %95  نهایتاً  و.  دارند  را(  سایر... )  و  جغرافیا  نظیر  هاییحوزه   در   دهندگانپاسخ 

 عدم  دلیل  ترینمهم  دهندگان پاسخ   بین  در  %60  فراوانی  درصد  با  زیرساختی  مشکلات  کارشناسان   نگاه   از .  اندکرده   اخذ  را

 عدم   در  را  تأثیر  کمترین  %20  فراوانی  درصد  با  مربوطه  نهادهای  اقتصادی  مشکلات  و  بوده   سهاد  پروژه   از  مردمی  استقبال

 .است داشته پروژه  این موفقیت
 

 سهاد  پروژه از مردمی استقبال عدم علل فراوانی  .4 جدول

درصد فراوانی در  
 هاکل انتخاب 

درصد فراوانی در بین  
 دهندگان پاسخ

فراوانی  
 پاسخ

 گزینه 

 ضعف مدیریتی و عدم هماهنگی بین کارفرما و پیمانکار  8 % 40 % 25

یا  12 % 60 % 5/37 ویژه  مسیرهای  بودن  مشخص  عدم  نظیر  زیرساختی  مشکلات 
 ها و...( ها، دوچرخه کیفیت پایین تسهیلات مربوطه )پارکینگ 

تأم 4 % 20 % 5/12 عدم  نظیر  مربوطه  نهادهای  اقتصادی  عدم    نیمشکلات  یا  مالی 
 تخصیص بهینه منابع مالی

تشویق   8 % 40 % 25 جهت  کم  تبلیغات  و  فرهنگسازی  نظیر  فرهنگی  مشکلات 
 مردم برای استفاده از این تسهیلات 

 هاکل انتخاب  32 % 170

 دهنگان کل پاسخ  20 100

 

چای  محورهای  کارشناسان  نگاه   از  همچنین  ترین محبوب   احتمالًا  و  ترینمطلوب   دانشکده   و(  ساحلی  پارک)  شهر 

 .است  دوچرخه ویژه  مسیرهای طراحی برای محورها
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 موردمطالعه  محدوده در فضا چیدمان هایشاخص تحلیل

 و   یافتهکاهش   فضایی  عمق   کند، می  حرکت (  سردتر)  آبی  سمت  به  رنگی  طیف  هرچه  ، 2  شکل  مطابق :  فضایی  عمق 

 عمق   میزان  میانگین  بنابراین، .  یابدمی  افزایش  فضایی  عمق   شود، می  متمایل(  ترگرم )   قرمز  سمت  به  رنگی  طیف   هرچه

 و  21/3  ، 09/3  ، 75/2  ، 94/2  با  است  برابر  ترتیب  به  سلیمانی  شهید  و  ارتش  برق،   دانشکده،   کاشانی،   محورهای  در  فضایی

. هستند  دارا  را  فضایی  عمق   میزان  بیشترین  سلیمانی  شهید   محور  و  فضایی  عمق   میزان  کمترین  کاشانی  محور  که  65/3

 هستند؛   ترمناسب  سواریدوچرخه  مسیرهای  برای  ، (دانشکده   و  کاشانی  مانند)  دارند  کمتری  فضایی  عمق   که  محورهایی

 .کنندمی پیدا دسترسی  فضاها این به کمتری مسیرهای با افراد زیرا
 

  
 فضایی  عمق میانگین. 2 شکل

 

  پیوندیهم   دهنده نشان   سردتر  هایرنگ  و  بالاتر  پیوندیهم   دهنده نشان   ترگرم  هایرنگ  ، 3  شکل  مطابق :  پیوندیهم 

 دانشکده   محور  ، 51/2  برابر  کاشانی  محور  در   ترتیب  به  مذکور  محورهای  در  پیوندیهم   میزان  میانگین.  هستند  کمتر

  شودمی  مشاهده   که  طورهمان .  باشدمی  84/1  برابر  سلیمانی  شهید  محور  در  و  2/ 21  ارتش  محور  ، 34/2  برق   محور  ، 80/2

 کمترین  دارای  بودند،   فضایی  عمق   میزان  بیشترین  دارای  که  محورهایی  و  داشته  عکس  رابطه  فضایی  عمق   با  پیوندیهم 

 تعبیه   برای  پیوندیهم   میزان  بیشترین  با  محورهایی  شاخص،   این  تحلیل   در  بنابراین، .  باشندمی  پیوندیهم   میزان

 .هستند  مناسب سواریدوچرخه مسیرهای
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 پیوندی هم  میانگین. 3 شکل

 

 شوند، می  داده   نمایش  نارنجی  و  قرمز  رنگ  به  معمولًا  بالاتر  پذیریاتصال   با  فضاهایی  ، 4  شکل  مطابق :  پذیریاتصال 

 و   کاشانی   محورهای  در  نیز  پذیریاتصال   میزان  میانگین.  هستند  سبز  و  آبی  ترپایین  پذیریاتصال   با  نقاط  کهدرحالی

 میزان   بیشترین  که  باشدمی  6  برابر  سلیمانی  شهید  محور  در  و  13  ارتش  محور  ، 14  برق  محور  در   ، 18  دانشکده 

 را   پذیری اتصال   میزان  کمترین  سلیمانی  محور  و  دهندمی   اختصاص  خود  به  دانشکده   و  کاشانی   محورهای  را  پذیریاتصال 

 پذیری انعطاف   بیشتر،   جایگزین  هایگزینه  داشتن  دلیل  به  بالا،   پذیریاتصال   با  مسیرهای.  دارد  شده انتخاب   محورهای  بین

اتصال  مسیرهای  کهدرحالی  کنند، می  فراهم  سواراندوچرخه   برای  بهتری  و   کرده   ایجاد  هاییمحدودیت  توانندمی  کم 

 .باشند دسترسی بهبود برای ریزیبرنامه  نیازمند
  

 
 پذیری اتصال  میانگین. 4 شکل
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 مانند   سردتر  هایرنگ  و  پرترددتر  مسیرهای  دهنده نشان  نارنجی  و  قرمز  مانند  ترگرم  هایرنگ  ، 5  شکل  مطابق :  انتخاب

 در  ، 8614  برابر  کاشانی  محور  در  طبیعی  حرکت  یا  انتخاب  شاخص  میانگین.  هستند  کم ترددتر  مسیرهای  دهنده نشان   آبی

 نتایج   این.  756  با  است  برابر  سلیمانی  شهید  محور  در   و  4351  محور  در  ، 4941  برق  محور  در  ، 12955  دانشکده   محور

 ویژه  مسیرهای  اجرای  برای  هاگزینه   بهترین  بالا،   انتخاب  میزان  دلیل  به   کاشانی  و  دانشکده   محورهای  که   دهدمی  نشان

 .هستند سواریدوچرخه 

 

  
 انتخاب میانگین. 5 شکل

 

 بحث 

 توان می  که  بوده   مواجه   چندبعدی   هاییچالش   با  ارومیه  شهر   در  سهاد  پروژه   که  دهدمی   نشان  پژوهش  این  هاییافته 

 منظر   از.  فرهنگی  و   اجتماعی  و  زیرساختی،   و  فضایی  نهادی،   و  ساختاری:  کرد  بندیدسته   کلی  حوزه   سه  در  را  هاآن

 ناکارآمدی   در  اصلی  عوامل  عنوانبه  نظارت،   و  ریزیبرنامه   در  ضعف  و  ربطذی   نهادهای  بین  هماهنگی  نبود  ساختاری، 

 & Hassanpour) و (Fishman et al., 2014) هایپژوهش   هاییافته   با  که  موضوعی.  شدند  شناسایی  پروژه 

Bigazzi, 2023)(Hassanpour & Bigazzi, 2023)  موفقیت   که  اندداده   نشان  نیز  مطالعات  این .  است  راستاهم 

 منظر   از.  است  وابسته  هازیرساخت   دقیق   ریزیبرنامه   و  نهادی  هماهنگی  به   چیز  هر  از  بیش  دوچرخه  اشتراک  هایبرنامه 

 بالاترین  از  دانشکده   و  کاشانی  محورهای  داد  نشان DepthmapX افزارنرم  از  استفاده   با  فضا  چیدمان  تحلیل  فضایی، 

  ایجاد  و  سواراندوچرخه   جذب  در  هاآن   بالای  پتانسیل  دهنده نشان   که   بودند   برخوردار  انتخاب  و  پیوندیهم   میزان

 و (Zhang & Lee, 2023)(Zhang & Lee, 2023) هایپژوهش   هاییافته   با  و  است  شبکه  در  پیوستگی

(Stojanovski, 2020)(Stojanovski, 2020)     های شبکه   طراحی  که  دارند  تأکید  نیز  هاپژوهش   این.  دارد  خوانیهم 

 شهید  مانند  محورهایی  دیگر،   سوی  از .  گیرد  انجام  کارکردی  دسترسی  و  فضایی  پیوستگی  اساس  بر  باید  سواریدوچرخه 

 برای   که   شدند  شناخته  فضایی  شبکه  در  هاییگلوگاه   عنوانبه   تر، پایین  پذیریاتصال   و  بالا   فضایی  عمق   با   برق  و  سلیمانی

 .هستند زیرساختی اصلاح و تقویت نیازمند سواریدوچرخه  مؤثر مسیرهای به شدنتبدیل 
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  % 82  با...  و  مسکونی  مناطق   ها، فروشگاه   کار،   محل  مدرسه،   نظیر  شاخص  اماکن  به  دسترسی  قابلیت  اجتماعی،   بعد  در

 درصد   بیشترین  %76  با  جاده   دارینگه  و  حفظ  مؤلفه  زیر   منظر  و  سیما  بعد  در  همچنین.  داشت  را  فراوانی  درصد  بیشترین

 % 2/82  با  روشنایی  مؤلفه  زیر  نیز  امنیت  و  ایمنی  بعد  در.  باشدمی  پوشکف  دوچندان  اهمیت  از  حاکی  دارد  را  فراوانی

  در   پرسشنامه  بسته  سؤالات  از  اخذشده   هایآزمون   طبق   طرفی  از.  است  داده   اختصاص  خود   به  را  فراوانی  درصد  بیشترین

  اما  نداد،   نشان  را  زنان  و   مردان  برای  امکانات  اهمیت  بین  معناداری  تفاوت  "یو  ویتنی-من"  آزمون  گرچه  ، SPSS افزارنرم

 نشان   پیرسون  همبستگی  آزمون  نتایج  همچنین، .  بود  زنان   دیدگاه   از  هامؤلفه   این  بیشتر  نسبی   اهمیت  بیانگر  امتیازات  جمع

:  همبستگی   ضریب)  دارد   وجود  قوی  نسبتاً  و  معکوس  رابطه  دوچرخه  از  استفاده   میزان  و  تصادف  از  نگرانی  بین  که  داد

 دوچرخه  از  آنان  استفاده   احتمال  باشد،   بیشتر  تصادف  از  کاربران  نگرانی  هرچه  که  است  آن  بیانگر  یافته  این(.  -297/0

 و  سازدمی  دوچندان  را  شهری  فضاهای  در  امنیت  حس  ارتقاء  و  مسیرها  ایمن  طراحی  اهمیت  که  موضوعی  یابد؛می  کاهش 

 (Eluru et al., 2008; Eluru et al., 2008 Monazzam et al., 2021; Monazzam et al., 2021) هاییافته   با

 تریناصلی  از  یکی  شهری،   مسیرهای  در  ناامنی  احساس  که  دارند  تأکید  نکته  این  بر  نیز  هاپژوهش   این.  است  همسو

 از   که   دهد می  نشان  نیز  پرسشنامه  باز  سؤالات  از  حاصل  نتایج.  است  سواری دوچرخه   به  شهروندان  گرایش  هایبازدارنده 

 ویژه  مسیرهای  تعبیه  برای  محورها  ترین محبوب   ارتش  و  سلیمانی  شهید  بهشتی،   شهید  کاشانی،   محورهای  مردم،   نگاه 

 محورها  مجموعه  این  به  دوچرخه  شبکه  در  پیوستگی  منظوربه  و  مناسب  شیب  علت  به  برق   محور  و  است  سواریدوچرخه 

 سواری، دوچرخه   ویژه   مسیرهای  تعبیه  برای  مردم  نگاه   از   بالا   محبوبیت  بر   علاوه   کاشانی  و  دانشکده   محورهای.  شد  اضافه

  و(  است  همسو  دسترسی  قابلیت  مورد  در  مردمی  نظرات  با  نتایج  این)  بوده   پذیریاتصال   و  پیوندیهم  بالای  میزان  دارای

 .برد نام سهاد پروژه  پازل گمشده   تکه عنوانبه هاآن  از توانمی

 

 گیرینتیجه 

 در  کارشناسی  الزامات  و  مردمی  انتظارات  بررسی  و  سهاد  پروژه   موفقیت  عدم  دلایل  شناسایی  هدف  با  پژوهش   این

 این  موفقیت  عدم  که  داد   نشان  تحقیق   هاییافته .  شد  انجام  ارومیه  شهر  در  دوچرخه  اشتراک   هوشمند  سیستم  طراحی

 نیازهای   گرفتن  نادیده   و  مسئول،   نهادهای  بین  هماهنگی  عدم  ها، زیرساخت  ضعف  جمله  از  متعددی  عوامل  از  ناشی  پروژه 

 وریبهره   بهبود  برای  گامبهگام   و  سیستماتیک  چارچوب  یک  پژوهش،   این  در  شده ارائه   راهکارهای.  است  بوده   کاربران

 ارومیه  شهر   فضایی  هایویژگی   و  کاربران،   نیازهای  کیفی،   و  کمی  هایداده   تحلیل  اساس   بر  که  است  سهاد  پروژه 

  جغرافیایی،  هایویژگی  با  شهرهایی  در  دوچرخه  اشتراکی  سیستم  هایپروژه   برای  آن  از  توانمی  اما  است   یافتهتوسعه 

  ارائه  و  هاچالش   شدن  ترروشن   به  شده انجام  فضایی  و  آماری  هایتحلیل   همچنین، .  گرفت  بهره  مشابه  فرهنگی  و  کالبدی

 .کردند کمک عملی  راهکارهای

 و  اقشار  تمامی   برای  ها، محدودیت   پوشش  ضمن  تا  شودمی  ارائه  پیشنهادهایی  سهاد،   پروژه   موفقیت  منظوربه  ادامه  در

 :گیرد قرار عمومی استقبال مورد و بوده  خدمات ارائه به قادر اجتماعی هایگروه 

 طراحی   نامهآئین   اساس   بر  کیفیت  و  ایمنی  استانداردهای  رعایت  با  دوچرخه  ویژه   مسیرهای  تعبیه  و  هازیرساخت   بهبود-

 .حوزه  این  در پیشرو کشورهای در ویژه به جهانی تجربیات از گیریبهره  و( دوچرخه مسیرهای ، 11 بخش) معابر

 مناطق  و  هاکاربری   به  دسترسی  رساندن  حداکثر  به  جهت  فضایی  گسست   حداقل  با  متصل  و  پیوسته  ایشبکه   ایجاد-

 .عمومی ونقلحمل هایایستگاه  بین آن پیونددهنده  نقش بر تأکید و دوچرخه مسیرهای  طریق  از شهری
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 محورهای   سازیآرام  شریانی،   و  پرتردد  محورهای  در  1  درجه  مسیرهای  تخصیص  با  دوچرخه  مسیرهای  ایمنی  تقویت-

 شهریدرون   ونقلحمل   در  دوچرخه  از   استفاده   افزایش  برای  امنیت  حس  و  نظارت  نورپردازی،   بهبود  و  دانشکده،   و  کاشانی

 .کودکان و زنان توسط

 .دوچرخه از استفاده  به شهروندان تشویق  برای تبلیغاتی و آموزشی هایبرنامه  اجرای-

 .موازی کاری از جلوگیری و پروژه  بهینه اجرای برای شهری نهادهای بین هماهنگی سازوکارهای ایجاد-

 .مستمر ارزیابی و پایش جهت شده تعیین  اهداف تحقق  از اطمینان برای ایدوره  بازنگری و پروژه  عملکرد بر نظارت-

 اجرای  و  طراحی  در  شهری  مدیران  و  ریزانبرنامه  طراحان،   برای  راهنمایی  عنوانبه   تواندمی  پژوهش  این  نتایج

 و   ترافیک  کاهش  به  تنهانه   دوچرخه  اشتراک  هایسیستم   توسعه.  گیرد  قرار  مورداستفاده   شهرها  سایر  در  مشابه   هایپروژه 

 موفقیت   نهایت،   در.  باشد   پایدار  و  هوشمند  شهرهای  تحقق   جهت  در  مهم  گامی  تواندمی  بلکه  کند، می  کمک  هوا  آلودگی

 تجربیات   و  دانش  از  استفاده   و  شهروندان،   فعال  مشارکت  مسئول،   نهادهای  جدی  تعهد  مستلزم  سهاد  مانند  هاییپروژه 

 شهرهای   سایر  و  ارومیه  برای  پاک  و  سبز  شهری  اندازچشم   تحقق   ساززمینه   بتواند  پژوهش  این  است  امید.  است  جهانی

 .باشد کشور

 

 مالی  حامی

 است.  نداشته مالی حامی اثر این
 

 پژوهش  در نویسندگان سهم

 داشتند.  برابر سهم پژوهش انجام هایبخش و مراحل تمامی در نویسندگان
 

 منافع  تضاد 

 ندارند  مقاله این انتشار یا و نویسندگی با رابطه در منافعی تضاد گونههیچ دارندمی اعلام نویسندگان
 

 تشکر و تقدیر

ارتقای   و  ارزیابی  در  که  آنانی   ویژهبه  بودند،  رسان یاری  پژوهش  این   انجام  در  که  افرادی  تمامی  از  را  خود  قدردانی  و  تشکر  مراتب  نویسندگان
 .دارندمی ابراز داشتند، مؤثری نقش مقاله کیفیت
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(3)، 81-92 . Dor: 20.1001.1.25385968.1402.18.3.7.8 

  راه   وزارت :  تهران.  دوچرخه   مسیرهای  ،11  بخش  شهری،  معابر  طراحی  نامه آیین(.  1399)  .شهرسازی  و   راه   وزارت  ونقلحمل  معاونت

 شهرسازی  و

)محمد  اصلانی،  و  محمد  مسگری،  سعدی  حمید؛  مطیعیان،  از   شهری  مناطق  در  محور  ونقلحمل  توسعه   شاخص  ارائه (.  1398. 

 37-54(.  1)  7  ،مکانی  اطلاعات  فناوری  مهندسی  نشریه   .فازی  استنتاج   سیستم  و  مکانی  آنالیزهای   طریق
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 کارشناسی   نامه پایان.  تهران  شهر  در  سواریدوچرخه   و  عمومی  ونقلحمل  سازییکپارچه   ارزیابی(  1390. )مجید  ،محمدحسن  حاجی

 .قزوین خمینی، امام المللیبین دانشگاه  ارشد،

 شناسیآسیب(.  1403)   اسلامی  شورای  مجلس   هایپژوهش  و  مطالعات  مرکز(  انرژی  گروه )  معدن  و  صنعت  انرژی،  مطالعات  دفتر

 . اسلامی شورای  مجلس هایپژوهش مرکز: تهران. راهکارها ارائه  و زیستمحیط و انرژی سازیبهینه  بازار

)محمود  رحیمی،   و  محسن   عسکری،   مطالعه)  شهرهاکلان  سطح   در   دوچرخه   از  استفاده   اجتماعی  پذیرش  میزان  بررسی (.  1393. 

 https://doi.org/10.22108/jas.2017.21253 185-206(. 1) 28 ،کاربردی شناسیجامعه (. تهران شهر کلان: موردی

)سپیده   زارع،  و  زهرا  پور،شعبان   مطالعه)  ونقلحمل  وسیله   یک  عنوانبه   دوچرخه   از  شهروندان  استفاده   بر  مؤثر  عوامل(.  1379. 

  259-273 ، (1) 14 ، انسانی هایسکونتگاه  ریزیبرنامه  مطالعات فصلنامه (. رشت  شهر: موردی

)مهر  خبرگزاری  .مهر  خبرگزاری.  آلودگی  علت  درصد  70  خودروها  تردد   /است  ناسالم  ارومیه   هوای(.  آذر  15  ،1401. 
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