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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

In recent decades, rapid urbanization in conjunction with climate 

change has intensified urban warming, a phenomenon characterized by 

elevated air temperatures, reduced wind flow, and the accumulation of 

heat, which poses significant risks to the health and well-being of 

residents in densely populated cities. Under these conditions, climatic 

comfort in urban open spaces, particularly within historic urban 

fabrics, has emerged as a critical component of sustainable urban 

design. Historical passageways, as the primary structures of movement 

and social interaction in traditional cities, are especially vulnerable to 

climatic stress due to their distinct morphological and physical 

characteristics. This study aims to develop a typology of historical 

passageways in the city of Shiraz and to conduct a comparative 

analysis of their performance from the perspective of outdoor climatic 

comfort. Initially, relevant indicators affecting outdoor thermal 

comfort were identified through a review of theoretical literature and 

authoritative documents. Subsequently, based on field surveys, twelve 

representative passageways within the historic fabric of Shiraz were 

selected and classified into four typological categories according to 

orientation, spatial configuration, and physical attributes. From each 

category, one representative passageway, namely Sang-e Siah, Haft-

Pich, Shahzadeh Mansour, and Emamzadeh Zanjiri, was selected for 

microclimatic simulation using the ENVI-met software. Five key 

parameters, including potential air temperature, mean radiant 

temperature, relative humidity, wind speed, and the Universal Thermal 

Climate Index, were evaluated at a height of 1.4 meters during summer 

conditions at 14:00. The findings indicate that the Shahzadeh Mansour 

passageway provides the most favorable climatic conditions, owing to 

its semi-enclosed form, appropriate width-to-height ratio, presence of 

shading elements, and effective air circulation. In contrast, the Sang-e 

Siah and Emamzadeh Zanjiri passageways exhibit the poorest levels of 

thermal comfort, primarily due to excessive openness, the absence of 

shading features, and inadequate ventilation. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Traditional Iranian cities possessed a 

coherent and integrated structure in which 

physical, social, and climatic elements were 

formed in an organic interrelationship. In 

this context, the network of passages, as 

one of the most important elements 

organizing space, played a fundamental role 

in connecting different parts of the city, 

facilitating movement, and shaping social 

interactions. In these fabrics, connectivity 

was not merely a functional conceptual 

relationship, but rather flowed as a 

fundamental principle in the spatial 

organization of the city, such that the main 

passages, by linking the city center to 

neighborhoods, provided the setting for 

economic activities, presence, and social 

vitality. Within such a structure, climatic 

comfort was regarded as one of the 

essential prerequisites for the sustainability 

and livability of urban spaces. 

In recent years, the rapid growth of 

urbanization alongside the impacts of 

climate change has led to the intensification 

of the urban heating phenomenon and 

increased thermal stress in open urban 

spaces. Rising air temperatures, reduced 

wind flow, and heat accumulation on built 

surfaces have threatened the health and 

comfort of citizens, particularly in high-

density cities, and have further emphasized 

the necessity of climate-based design in 

public spaces. Although a substantial 

portion of previous research has focused on 

thermal comfort in indoor spaces, open 

urban spaces, especially passages, despite 

their significant role in quality of life and 

social interactions, have received less 

attention. 

Thermal comfort in outdoor spaces is 

influenced by a set of climatic factors such 

as air temperature, mean radiant 

temperature, relative humidity, and wind 

speed, as well as by the physical 

characteristics of space, and the human 

thermal response to these conditions is 

affected by individual and psychological 

variables. In the historical fabrics of Iran, 

the alignment of spatial structure with 

climatic conditions is clearly observable; 

compact form, narrow passage widths, high 

enclosing walls, diverse width-to-height 

ratios, varied orientations, the presence of 

semi-enclosed elements such as sabats, and 

the use of vegetation were among the 

strategies that, by reducing direct solar 

radiation and increasing shading, provided 

more favorable thermal conditions in public 

spaces. Historical passages, as the primary 

elements of spatial organization and the 

movement network of traditional cities, 

play a decisive role in the quality of 

livability of historical fabrics. However, in 

many contemporary urban interventions, 

the climate-responsive capacities of these 

passages have been overlooked, and the 

reduction of thermal comfort has 

challenged their presence, vitality, and 

liveliness. 

A review of the research literature indicates 

that studies related to climatic comfort in 

open urban spaces generally fall into three 

categories, including physical-spatial 

studies, quantitative research based on 

climatic indices, and environmental 

modeling using software such as ENVI-

met; nevertheless, studies that address 

comparative analysis of passages, spatial-

climatic typology, and microclimate 

analysis at the urban network scale remain 

limited. Accordingly, the present study, 

through the simultaneous use of typological 

and spatial morphological analysis, climatic 

data, and microclimate simulation with 

ENVI-met software across four types of 

historical passages in the city of Shiraz, 

seeks to identify criteria affecting climatic 

comfort and to present a model for the 

typology of historical passages, a model 

that can be applied in the conservation and 

sustainable regeneration of historical public 

spaces and the design of contemporary 

urban passages. Overall, the aim of this 

research is to identify the physical and 

climatic factors influencing climatic 

comfort in historical passages and to 

classify these passages, and the main 

research question of this article is which 

criteria and indicators affect climatic 

comfort for the purpose of designing 

historical passages? and also how can the 

historical passages of the city of Shiraz be 

classified based on the obtained criteria? 
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Methodology 

The present study was conducted with the 

aim of typologizing the historical passages 

of the city of Shiraz and performing a 

comparative analysis of their climatic 

performance. This research is applied in 

nature and has been carried out using a 

descriptive-analytical approach. In the first 

step, through library-based studies and a 

review of the theoretical literature, the 

indicators and criteria affecting thermal 

comfort in open urban spaces were 

extracted and, within the framework of a 

conceptual model, served as the basis for 

analysis. In the next step, by conducting 

field studies in the historical fabric of the 

city of Shiraz, 12 valuable historical 

passages were identified and classified into 

four main types based on geographical 

orientation, spatial form, and physical 

characteristics. This typology was 

developed with the aim of facilitating the 

comparative examination of climatic 

comfort conditions in historical passages, 

with an emphasis on the role of orientation 

in wind flow patterns. Subsequently, one 

passage from each type was selected as a 

representative case, including the Sang-e 

Siah, Haft-Pich, Shazdeh Mansour, and 

Emamzadeh Zanjiri passages. To evaluate 

the climatic conditions of these passages, 

numerical simulations were carried out 

using ENVI-met software. The simulations 

were conducted in the summer season, at 

14:00 as one of the hottest hours of the day, 

and at a height of 1.4 meters above ground 

level, corresponding to the level of human 

activity. In this process, five key indicators, 

including potential air temperature, mean 

radiant temperature, relative humidity, wind 

speed, and the Universal Thermal Climate 

Index (UTCI), were evaluated to enable a 

more comprehensive analysis of the 

climatic comfort conditions of the passages. 

Additionally, in each simulation, a number 

of receptors were used for point-based and 

more precise examination of the mean 

radiant temperature indicator with the aid of 

charts in Excel software. 

 

Result and Discussion 

The present study is devoted to the 

examination and comparative analysis of 

the historical passages of Shiraz from the 

perspective of climatic comfort. Although 

historical passages were formed as part of 

an interconnected network, they exhibit 

considerable diversity in terms of 

orientation, spatial form, materials, and 

shading elements. Accordingly, 12 valuable 

historical passages were identified and 

classified into four main types: Type I (A) 

includes the Sang-e Siah, Seyyed 

Zolfaghar, and Nasir Nezam passages with 

a northeast–southwest orientation; Type II 

(B) includes the Emamzadeh Zanjiri, Abi 

Zareh, Haj Zeynal, and Sarbagh passages 

with an east–west orientation; Type III (C) 

includes the Shazdeh Mansour, 

Mansouriyeh, and Haj Asghar Bazaarcheh 

passages with a northwest–southeast 

orientation; and Type IV (D) includes the 

Haft-Pich and Filliha Bazaarcheh passages 

with a northeast–southwest orientation. For 

each type, based on physical characteristics 

and their effects on wind flow and shading, 

one representative passage (Sang-e Siah 

Passage, Emamzadeh Zanjiri Passage, 

Shazdeh Mansour Passage, and Haft-Pich 

Passage) was selected for simulation in 

ENVI-met software. 

Subsequently, the analysis of five climatic 

indicators, including potential air 

temperature, mean radiant temperature 

(MRT), relative humidity (RH), wind 

speed, and the UTCI index, shows that 

physical and morphological differences 

have a direct and significant impact on 

thermal comfort. Sang-e Siah Passage, with 

stone paving, brick walls, and the absence 

of canopies or sabats alongside vegetation 

in some locations, experiences the highest 

potential air temperature (maximum 

52.62°C) and a mean radiant temperature 

exceeding 72°C. Wind speed in this 

passage is very low, and relatively high 

relative humidity has also failed to improve 

thermal comfort conditions; the UTCI index 

likewise indicates severe thermal stress and 

unfavorable conditions for human presence. 

In contrast, Shazdeh Mansour Passage, with 

a semi-enclosed form, sabats and canopies, 

an appropriate width-to-height ratio, and 

asphalt paving, has the lowest potential 

temperature (50.18°C) and a controlled 

mean radiant temperature (between 62.75 

and 65.45°C). Uniform and appropriate 

wind flow along the passage has reduced 
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thermal stress, and the UTCI index has also 

recorded the lowest value. 

This passage offers the best climatic 

conditions, and human presence within it is 

more comfortable. Haft-Pich Passage, with 

a winding form and an initial sabat, 

demonstrates moderate performance. 

Potential temperature and mean radiant 

temperature are reduced compared to Sang-

e Siah, but wind flow is limited in some 

sections and the distribution of relative 

humidity is also uneven. The UTCI index 

indicates that despite reduced direct 

radiation, conditions still fall within the 

range of relatively severe thermal stress. 

Emamzadeh Zanjiri Passage, with an east–

west orientation and the absence of 

vegetation and shading elements, exhibits 

moderate to weak conditions; high potential 

temperature, a mean radiant temperature of 

around 70°C, and the distribution of 

radiation along the passage axis indicate a 

high UTCI index and low thermal comfort 

levels. Furthermore, more detailed analysis 

using receptors clarifies the role of physical 

characteristics more explicitly. In Sang-e 

Siah Passage, comparison of different 

receptors shows that ground surface 

material (asphalt or stone paving) has a 

minor effect on mean radiant temperature, 

while vegetation cover and the height-to-

width ratio of the passage create significant 

differences. For example, the presence of 

vegetation at one receptor resulted in a 

reduction of more than 6 degrees in radiant 

temperature compared to a receptor without 

vegetation, and an increase in the height-to-

width ratio reduced temperature by about 4 

degrees. This indicates that shading and 

enclosure of passages are vital for heat 

control. In Haft-Pich Passage as well, the 

receptors showed that greater wall height 

and narrower passage width reduce radiant 

temperature by up to 17 degrees. In 

addition, the presence of sabats and shading 

reduced radiant temperature to about 43°C 

during the hottest hours of the day and 

played an important role in reducing 

thermal stress. The winding form of the 

passage, with its angles and bends, has 

caused heat accumulation and reduced 

natural ventilation in some areas. These 

comparisons indicate that physical 

elements, including shading devices, 

height-to-width ratio, path geometry, 

vegetation cover, and ground materials, are 

effective in determining thermal comfort. 

 

Conclusion 

The results of this study indicate that the 

thermal behavior of the historical passages 

of the city of Shiraz has a direct and 

significant relationship with the physical 

and morphological characteristics and 

climatic elements present in each passage. 

An examination of representative passages 

such as Shazdeh Mansour, Haft-Pich, Sang-

e Siah, and Emamzadeh Zanjiri shows that 

spatial form, height-to-width ratio (H/W), 

passage orientation, and the presence of 

shading elements play a highly effective 

role in improving thermal comfort 

conditions. ENVI-met software simulations 

indicate that Shazdeh Mansour Passage, 

with an appropriate height-to-width ratio, 

the presence of sabats and effective shading 

devices, and the possibility of wind 

penetration, provides the best thermal 

comfort conditions. 

Mean radiant temperature, potential 

temperature, and the UTCI index in this 

passage are noticeably lower than in the 

other passages, and the uniform wind flow 

enhances the effect of shading and reduces 

thermal stress. Similarly, Haft-Pich 

Passage, with its organic and winding form, 

has been able to reduce direct solar 

radiation and control perceived 

temperature, although limited ventilation 

and uneven distribution of relative humidity 

have resulted in moderate thermal comfort 

conditions. Receptor analysis showed that 

increasing wall height and narrowing the 

passage can reduce radiant temperature by 

up to 17 degrees, and the presence of sabats 

reduced radiant temperature to about 43°C 

during the hottest hours of the day and 

played an important role in reducing 

thermal stress. 

In contrast, Sang-e Siah and Emamzadeh 

Zanjiri passages, due to excessive openness, 

lack of effective shading elements, 

inappropriate orientation, and unfavorable 

ventilation, experience the highest potential 

temperature and mean radiant temperature, 

and the UTCI index indicates unfavorable 

conditions and high thermal stress for 

human presence. Even the presence of 
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relatively high relative humidity has not 

been able to compensate for the negative 

effects of the lack of shade and inadequate 

wind flow. 

Overall, comparison of receptors and output 

maps shows that physical elements, 

including height-to-width ratio, passage 

orientation, sky view factor (SVF), the 

presence of sabats and shading devices, 

vegetation cover, and materials with 

appropriate reflectance, are more influential 

than any other factors in enhancing thermal 

comfort. Ultimately, the present study 

emphasizes that climate-based design and 

the use of strategies such as the creation of 

semi-enclosed spaces, appropriate shading, 

controlled height-to-width ratios, and 

favorable wind flow are key to enhancing 

thermal comfort in historical passages. 

Shazdeh Mansour Passage represents a 

prominent example of successful 

performance, Haft-Pich Passage exhibits 

relatively improved conditions, and Sang-e 

Siah and Emamzadeh Zanjiri passages 

require reconsideration and improvement of 

climatic strategies. 

 
Funding 

This research received no specific grant 

from any funding agency in the public, 

commercial, or not-for-profit sectors. 

 
Authors’ Contribution 

Authors contributed equally to the 

conceptualization and writing of the article. 

All of the authors approved thecontent of 

the manuscript and agreed on all aspects of 

the work declaration of competing interest 

none. 

 
Conflict of Interest 

Authors declared no conflict of interest. 

 
Acknowledgments 

The authors would like to thank the editor 

and anonymous reviewers for their valuable 

comments and constructive remarks. 



 

 

 گونه شناسی گذرهای تاریخی شیراز در راستای ارتقاء آسایش اقلیمی

 

 4 نژادرزا وکیلی،      3 سهند لطفی،          2مهسا شعله ، 1 نجمه خطاپوش

 
 najmeh.setare@gmail.comایانامه: ر رانیا راز،یش راز،یدانشگاه ش ،یدانشکده هنر و معمار ،یبخش شهرساز -1

  msholeh@shirazu.ac.ir امه:رایان .رانیا راز،یش راز،یدانشگاه ش ،یدانشکده هنر و معمار ،یبخش شهرساز نویسنده مسئول، -2

 slotfi@shirazu.ac.ir رایانامه:  .رانیا راز،یش راز،یدانشگاه ش ،یدانشکده هنر و معمار ،یبخش شهرساز -3

 arch.rv@shirazu.ac.ir رایانامه:  .رانیا راز،یش راز،یدانشگاه ش ،یدانشکده هنر و معمار ،یبخش معمار -4

 
  

 

 اطلاعات مقاله
 

 

 چکیده
 

 

 :نوع مقاله

 مقاله پژوهشی

 

 
 

 تاریخ دریافت:

 21/03/1405 

 :تاریخ بازنگری

 12/06/1405 

 تاریخ پذیرش:

 09/07/1405 

 تاریخ چاپ:

13/08/1405 

 
 

 
 

 
 واژگان کلیدی:
 آسایش اقلیمی، 

، UTCIشاخص 
، گذرهای تاریخی شیراز

ENVI-met. 
 

 

 

ه شد یانجه شیماگر دیموجب تشد یمیاقل راتییهمراه با تغ ینیرشد شهرنش ر،یاخ یهادر سال

کنان مت ساو سلا شودیبالا، باد کم و تجمع حرارت شناخته م اریبس یکه با دما یادهیاست؛ پد

ز با یهار فضاد یمیاقل شیتوجه به آسا ،یطیشرا نی. در چنکندیم دیپرتراکم را تهد یشهرها

 تیاهم داریپا یطراح یضرور یهااز مؤلفه یکیعنوان به یخیتار یهابافت خصوصبه یشهر

 یهرهادر ش یتعامل اجتماع وحرکت  یاصل یعنوان ساختارهابه ،یخیتار یاست. گذرها افتهی

ژوهش . پرندیپذبیآس یمیقلا راتییتغ نیخاص خود، در برابر ا یکالبد یهایژگیواسطه وبه ،یسنت

 شیساآها از منظر آن یقیتطب لیو تحل رازیشهر ش یخیتار یگذرها یشناسگونهحاضر با هدف 

 شیآسا مؤثر بر یهاو اسناد معتبر، شاخص یمنابع نظر یصورت گرفته است. ابتدا با بررس یمیاقل

 رازیش یخیبافت تار گذر منتخب از 12 ،یدانیباز استخراج شد. سپس با مطالعه م یدر فضا یحرارت

 یبنده دستهدر چهار گون یکالبد یهایژگیو و ییفرم فضا ،یریگو بر اساس جهت ییشناسا

 یبرا (یرینجزمامزاده شازده منصور و ا چ،یپهفت اه،ینمونه گذر )سنگ س کی. از هر گونه، دیگرد

 نینگایا، مبالقوه هو یامل دماش یدیمت انتخاب شد. پنج شاخص کل یافزار انودر نرم یسازهیشب

 4/1رتفاع تابستان، در ا 14در ساعت  UTCIسرعت باد و شاخص  ،ینسب طوبتر ،یتابش یدما

 مهیرم نفاز  یرخوردانشان داد گذر شازده منصور با بر جیقرار گرفتند. نتا یابیمورد ارز ،یمتر

 طیشرا نیلوب هوا، بهترمط انیو جر هابانهیمحصور، نسبت عرض به ارتفاع مناسب و حضور سا

فقدان  ،ادیز یزشدگبا لیبه دل یریو امامزاده زنج اهیمقابل، گذر سنگ س ررا داراست. د یمیاقل

 .کنندیرا تجربه م یحرارت شیآسا تیوضع نیترفینامطلوب، ضع هیو تهو اندازهیصر ساعنا
 

. ییراز در راستای ارتقاء آسایش اقلیمگونه شناسی گذرهای تاریخی ش (.1405) .رزا ،نژادیلیوکو ، سهند یلطف ؛شعله، مهسا ؛نجمه، خطاپوشاستناد: 

 .1-20(، 3) 9، مجله شهر پایدار
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 مقدمه
وندی را در پی اند که عناصر مختلف کالبدی و اجتماعیشهرهای سنتی ایران واجد ساختاری هماهنگ و منسجم بوده

ترین بسترهای ارتباطی، نقشی عنوان یکی از مهمدادند. در میان این عناصر، شبکه گذرها بهارگانیک کنار هم قرار می

یفا های متنوع ساکنان اای برای حضور و فعالیتد زمینههای مختلف بافت شهری و ایجااساسی در پیونددهی بخش

عنوان اصلی بنیادین در سازمان فضایی شهر ها، مفهوم ارتباط به(. در این بافت1401کردند )عابدینی و آیوازیان، می

اجتماعی  تری و حیاهای تجاجاری بوده و گذرهای اصلی با اتصال مرکز شهر به محلات، بستر تعاملات انسانی، فعالیت

عنوان یکی از شرایط جایگاه، توجه به آسایش اقلیمی به باوجوداین(. 139۸فرد، ساختند )محسنی و زمانیرا فراهم می

اهای رارتی فضحرایط بنیادین حضورپذیری و پایداری فضاهای عمومی در گذرهای تاریخی نقشی کلیدی داشته است. ش

در ارتقاء  توجهیقابلهم است؛ این در حالی است که این فضاها س گرفتهقرار موردتوجهباز همچون گذرهای شهری کمتر 

  (. Spagnolo & Dear, 2003) گیری تعاملات اجتماعی دارندکیفیت زندگی شهری و شکل

های اخیر های تاریخی، در سالویژه در بافتادبیات پژوهش در زمینه آسایش اقلیمی فضاهای باز شهری، به

 گذرهای بستر بر فضایی–آن را به سه دسته اصلی تقسیم کرد: نخست، مطالعات کالبدی توانمیو  یافتهگسترش

 از استفاده با محیطی هایسازیمدل سوم، و اقلیمی؛ هایشاخص بر مبتنی تحلیلی–کمی هایپژوهش دوم، تاریخی؛

واکاوی »( با عنوان 139۸مشهور )در دسته نخست، پژوهش شعله و یوسفی. ENVI-met چون افزارهایینرم

گذر منتخب،  20، با تحلیل «: بافت تاریخی شیرازمورد پژوهیشناسانه عنصر گذر در بافت تاریخی شهرهای ایران؛ گونه

نیز با مطالعه گذر ( 1401بندی کرده است. عابدینی و آیوازیان )تنوع کالبدی و عملکردی گذرها را شناسایی و گونه

که در  ،اند، پیوستگی و تنوع فضایی را معرفی کردهمراتبسلسلههایی چون سکون، تحرک، درخونگاه تهران، شاخص

( و احمدی 1391پور و همکاران )هایی چون صفاییاند. در دسته دوم، پژوهشبرداریبازآفرینی گذرهای شهری قابل بهره

گیری، مصالح و جهت تأثیر، PETو  PMV ،UTCI ،MRT هایی نظیرشاخص ( با استفاده از139۷و همکاران )

اند. در دسته سوم، مطالعاتی مانند های گرم و خشک بررسی کردهاندازی را بر بهبود شرایط حرارتی در اقلیمسایه

م فضایی، پوشش ، نقش فرانوی مت سازیگیری از مدل( با بهره139۸( و جعفری و تابان )139۷راد و همکاران )کریمی

 Abdollahzadeh ) های خارجیاند. همچنین پژوهشسازی را در تنظیم شرایط حرارتی ارزیابی کردهگیاهی و نوع کف

& Biloria, 2021; Labdaoui et al., 2021; Lin et al., 2010; Yahia et al., 2018 Ng & Cheng, 2012; 

Szucs, 2013; .) ،گیری آسایش گیری، نوع مصالح و پوشش گیاهی در شکلجهتبر اهمیت نسبت ارتفاع به عرض

 .اندهای گوناگون تأکید داشتهها در اقلیمحرارتی خیابان

های اقلیمی و همچنین ، در کنار دادهشناسیریختو  بندیگونهزمان از تحلیل گیری هماضر با بهرهح پژوهش

( معیارها و 1 هاست که:رسشبه دنبال پاسخ به این پدر چهار گونه گذر تاریخی شیراز،  انوی مت سازی باشبیه

اریخی شهر گذرهای ت توانمی( چگونه 2اند؟ تاریخی کدام طراحی گذرهای منظوربههای مؤثر بر آسایش اقلیمی شاخص

 بندی کرد؟گونه آمدهدستبهشیراز را بر اساس معیارهای 

 

 مبانی نظری

 آسایش اقلیمی

شود که در آن فرد از وضعیت حرارتی محیط خود احساس رضایت دارد. این آسایش اقلیمی به حالتی ذهنی اطلاق می

 & Talebاست )شناختی و فرهنگی های فیزیولوژیکی، روانشرایط اقلیمی، بلکه متأثر از ویژگی تأثیرتحت  تنهانهمفهوم 
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Taleb, 2014) دما، باد،  تأثیرانرژی بدن انسان تحت . از دیدگاه فیزیولوژیکی، آسایش حرارتی حاصل تعامل میان تبادل

 شودرطوبت، دمای تابشی و عایق لباس است که چهار مورد اول توسط محیط شهری و مورد آخر توسط فرد تعیین می

(Zhang et al., 2024 .)برانگیزتر است، زیرا ه فضای داخلی چالشارزیابی آسایش اقلیمی در فضای باز نسبت ب

یان  کهطوریبه (.Szucs, 2013) حضور افراد در این فضاها کمتر است زمانمدتنیستند و  کنترلقابلمتغیرهای اقلیمی 

 است یمیخرد اقلعوامل  تأثیرشدت تحت گل در مطالعات خود نشان داد که تصمیم افراد برای ماندن یا ترک فضا، به

(Ng & Cheng, 2012.)  عواملی مانند که شامل  توجهیقابلهمبستگی  ی باز شهری،و طراحی فضاها یماقل یزربین

 Wang et) وجود داردها است، خیابان هایها، شکل هندسی، مصالح و ویژگیها، ارتفاع و تراکم ساختمانچینش محله

al., 2025.) عوامل محیطی و عوامل انسانی  دستهبیرونی به دو عوامل مؤثر بر آسایش اقلیمی در فضاهای  طورکلیبه

اند. بندیقابل طبقه پوشش گیاهی و شهری هندسه شوند. عوامل محیطی، خود در دو زیرگروه اصلی شاملتقسیم می

از شرایط حرارتی محیط بیرونی  هاآنشناختی افراد اشاره دارند که بر ادراک های ذهنی و روانعوامل انسانی به ویژگی

نسبت ابعاد فضا  کلیدی مؤلفهشهری شامل سه  هندسه، مقابلدر (. Nikolopoulou, 2007) گذارندمیبسزایی  تأثیر

)به دلیل میزان دسترسی خورشید و  خیابانگیری جهت و (SVF) ضریب دید به آسمان ، نمایانی یا)نسبت ارتفاع به پهنا(

 (.1400)شعله و همکاران،  است سرعت باد در معبر(

رتفاع یانگین اسبت میکی از عوامل کلیدی هندسه دره شهری، نسبت ارتفاع ساختمان به عرض خیابان است که به ن

باشد  1شود. اگر نسبت ارتفاع به پهنا برابر ( تعریف میH/Wبه پهنای آن خیابان ) موردنظرها در محدوده ساختمان

ود دارای دره شهری نزدیک ش 5/0و اگر این نسبت به محدوده شهری دارای دره شهری یکنواخت با عمق متوسط است 

 ینهبهگفت که مقدار  توانمیین (. همچنOke,1998شود )شهری عمیقی را شامل می درهباشد  2و اگر برابر با  عمقکم

ی در مناطقی با فضاهای بیرون (.Ng & Chang, 2012یابان متفاوت باشد )تواند با توجه به جهت خنسبت ابعاد دره می

ها کاهش ساختمان اندازیسایهم هاست؛ زیرا که  ترکنندهناراحترسد محیط شهری، های کم ارتفاع، به نظر میساختمان

های باریک سایه بهتری را دهد که خیابانافتد؛ همچنین مطالعات نشان مییابد و هم جریان تونل باد اتفاق نمیمی

 (.Jamei et al, 2016کنند )های عریض ایجاد میروها نسبت به خیابانبرای عابران پیاده در پیادهها توسط ساختمان

شده، با های شهری، از جمله افزایش پوشش گیاهی در سطوح ساختهکارگیری راهکارهای مبتنی بر طبیعت در محیطبه

اهش مصرف کد شرایط آسایش حرارتی و بهبو تواند نقش مؤثری درکاهش دمای سطوح و تعدیل تبادل حرارتی، می

 .(1404انرژی در مقیاس ساختمان و شهر ایفا کند )نوبر و رحیمی، 

ها به سه دسته شاخص اینهای استاندارد برای ارزیابی آسایش حرارتی در فضاهای باز ضروری است. استفاده از شاخص

 UTCI (Universal ، شاخصهاآنذهنی؛ که از میان –و تجربی های خطی، مکانیکیشوند: شاخصتقسیم می

Thermal Climate Index) ترین مدل مکانیکی فیزیولوژیکی شامل ترکیب اثرات دما، رطوبت، تابش و باد بر جامع

( تا گرادسانتیدرجه  40منفی )این شاخص در ده سطح از تنش سرمای شدید  (. Brode et al., 2009) بدن انسان است

 Feng et)است  تحلیلقابل، انوی مت و با ابزارهایی مانند شدهبندیطبقه( گرادسانتیدرجه  46ی شدید )مثبت تنش گرما

al., 2017.) همچنین میانگین دمای تابشی (MRT)  را بر مقادیر تأثیربیشترین UTCI  دارند و در فضاهای فاقد سایه یا

بر اساس پژوهش حاضر، (. Yang et al., 2022)شود گیری نامناسب، منجر به افزایش شدید استرس حرارتی میبا جهت

تواند بهترین زمان چندین متغیر اقلیمی، میهم تأثیربه دلیل جامعیت و توانایی در نمایش  UTCI استفاده از شاخص

 یت آسایش اقلیمی گذرهای تاریخی شیراز قرار انتخاب شود.شاخص جهت تحلیل وضع
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 آسایش اقلیمی در گذرهای تاریخی

کردی، و راکم عملتاریک، ، شبکه معابر بهم پیوندبافت تاریخی شهری دارای قدمت زیاد، ساختار فشرده، ارگانیک و 

که بتوانند با  اندشدهطراحی ایگونههبهای تاریخی (. بافت13۸6پیروی از الگوهای اقلیمی است )حبیبی و همکاران،

رض عتفاع به های مناسب ارحداقل مصرف انرژی، شرایط آسایش نسبی برای ساکنان فراهم کنند. استفاده از نسبت

می امروز ، در شرایط اقلیحالباایناند. هایی از این انطباق اقلیمیاندازها و هندسه ارگانیک، نمونهمعابر، مصالح بومی، سایه

سازی گیری از مدلایم، بازخوانی الگوهای بومی در کنار بهرهکه با شدت گرمایش و کاهش کیفیت فضای باز مواجه

ایش حرارتی آس همطالع(. Szucs, 2013ها باشد )تواند راهی مؤثر برای ارتقاء کیفیت زیستی در این بافتاقلیمی می

و  (Li et al., 2023) های معماری تاریخی حیاتی استاری ارزشفضای باز در مناطق تاریخی، برای حفاظت، احیا و پاید

ار شهرهای تاریخی ایران، گذرها در ساخت(. Han et al., 2024) دنقش کلیدی در این زمینه دار هاریز اقلیمبینی پیش

ر و بازاکردند و نقش اساسی در ارتباط بین مرکز شهر، محلات، عنوان عنصر اصلی سازمان فضایی شهر عمل میبه

مذهبی و  های اجتماعی،برای بروز فعالیت یتنها مسیرهای ارتباطی فیزیکی، بلکه بسترنه هاآن فضاهای عمومی داشتند.

های باریک و های محصور، کوچهبا فرم ساختار ارگانیک .(139۸مشهور، ؛ شعله و یوسفی13۷6اقتصادی بودند )توسلی، 

سوب دهنده به هویت شهری محشکل هیپااز عناصر  م و فرهنگ بومی بود کهانداز، حاصل تطابق با اقلیسطوح سایه

 .(1400، فرد و منصوریشدند )ابرقوییمی

شوند؛ گذرهای ارگانیک اغلب متأثر از نیازهای ارگانیک و مستقیم تقسیم می دستهاز نظر شکل، این گذرها به دو 

گذرهای مستقیم مانند بازار وکیل  کهدرحالی(؛ 139۸مشهور، اند )شعله و یوسفیگرفتهشکلعملکردی و طبیعی شهر 

های گذرها نیز از نظر مصالح و تزئینات به دو دسته (. جداره13۸5زاده، اند )سلطانریزی قبلیشیراز، حاصل طرح و برنامه

اند، و سطوح مزین و برجسته ها رایج بودهباغکوچهشوند: سطوح ساده و یکنواخت که بیشتر در معابر فرعی و تقسیم می

اند، اما در سازی بودهشوند. اغلب معابر خاکی و فاقد کفکه در مجاورت بناهای شاخص مذهبی یا حکومتی دیده می

یا است. برخی از این مسیرها دارای پوشش کامل  شدهاستفادهسنگ بازارها و معابر رسمی از مصالحی مانند آجر یا قلوه

دار، که هم عملکرد اقلیمی و هم عملکرد اجتماعی داشتند )شعله و ها یا بازارهای طاقبودند، مانند ساباط نیمه پوشیده

عنوان فضاهای زیستی چندوجهی با ساختار عنوان مسیرهای حرکتی، بلکه بهتنها به(. گذرهای تاریخی نه139۸مشهور، 

از چارچوب مفهومی پژوهش  .اندسازمان فضایی بافت تاریخی شهرها داشته و اجتماعی، جایگاهی کلیدی در اقلیم پایه

. است گرفتهشکل های کالبدی گذرهای انسانی و مؤلفهمتغیرهای اقلیمی، ویژگیحاصل تعامل سه عامل اصلی 

خصوصیات فیزیکی محیط از جمله  تأثیرمتغیرهای اقلیمی مانند دما، رطوبت، میانگین دمای تابشی و جریان باد، تحت 

گیرند. در کنار آن، پارامترهای قرار می و ... ضریب دید آسمان ،میزان پوشش گیاهی، مصالح، نسبت ارتفاع به عرض

کند. همچنین زمان حضور، برداشت کاربران از شرایط حرارتی را تعیین میانسانی نظیر نوع پوشش، سطح فعالیت و مدت

نقشی اساسی در تعدیل یا تشدید شرایط اقلیمی دارند. بر این اساس، مدل مفهومی پژوهش ، ذردی گهای کالبمؤلفه

مطرح در راستای ارتقای آسایش اقلیمی های گذرهای تاریخی عنوان بنیان تحلیل گونهترکیب این سه دسته متغیر را به

 .کندمی
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 مدل مفهومی پژوهش. 1شکل 

 

 روش پژوهش

عیارها و ه بررسی مبابتدا ع، و مروری بر ادبیات موضو ایکتابخانهکاربردی حاضر با استفاده از مطالعات  در پژوهش

جهت  ب مفهومی پژوهش دردر چارچوو  شدهپرداختهمیزان آسایش اقلیمی در گذرهای تاریخی  بر مؤثرهای شاخص

رهای شناخت گذ است. در سطح دوم شدهاشارهگذرهای تاریخی در راستای ارتقا آسایش اقلیمی  بندیگونهدستیابی به 

گذرها  ر گونه ازم به بررسی آسایش اقلیمی هاست و در سطح سو شدهحاصلبندی این گذرها تاریخی شهر شیراز و گونه

یخی در هر ذرهای تارررسی و مقایسه تطبیقی گو در نهایت به ب شدهپرداختهانوی مت  سازیشبیه افزارنرمبا استفاده از 

 گونه بر اساس ارتقا آسایش اقلیمی اقدام گردیده است.

 یهاپو سنجش کمی، بر  سویکای از منابع کتابخانه وتحلیلتجزیهدو راهبرد استدلال منطقی و  یهپاپژوهش بر این 

گسترده برای  طورهباست که  بعدیسهقلیم امذکور، یک مدل ریز  افزارنرماز سوی دیگر بنا شده است.  انوی مت افزارنرم

حاسبه را برای م شده سازیای جامع از متغیرهای مدلاست و مجموعه شدهاستفادهشهری  ریز اقلیمسازی شبیه مطالعات

اع عوارض و انوکند. این مدل شرایط آب و هوایی )دما، باد و رطوبت( را در سطوح مختلف های انرژی فراهم میجریان

بدین ترتیب در (. Zhu et al, 2023گیرد )( در نظر میذیرغیر نفوذپها، پوشش گیاهی، سطوح نفوذپذیر و )ساختمان

ز های سنجش آسایش حرارتی ایکی از معتبرترین و پرکاربردترین شاخص عنوانبه UTCIشاخص  سازیشبیهفرایند 

یکی از  عنوانبهدر فصل تابستان و یکم تیرماه ) سازیشبیهمقاله،  این در است. شدهگرفته، بهره موردنظر افزارنرم

 ساله انرژی پلاس شیرازهای آب و هوایی پنجاهو بر اساس داده 1403سال در شیراز( سال  هایماه ترینگرم

(energyplus.com) اندشدهانتخاب. 

 

 

 



 1405 پاییز، 3، شمارۀ 9مجله شهر پایدار، دورۀ                                                                                                                 6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ساختار پژوهش فرایند. 2شکل 

 

 موردمطالعهمحدوده 

درصد  ۸/2 ،هکتار 360شهرداری است که با مساحت تقریبی  ۸، بافت تاریخی شیراز در منطقه موردمطالعهمحدوده 

 ز ساختارابخشی  عنوانبهدر این بافت، گذرهای تاریخی متعددی وجود دارد که . شودمساحت کل شهر را شامل می

ازار، های مختلف، بین باند. در دوره، تجارت و تعاملات اجتماعی شهر داشتهونقلحملشهری قدیمی، نقش مهمی در 

تصل ها به منطقه ماز طریق دروازه هاآنهای اصلی که ورودی ایجادشدهمساجد، مدارس و مراکز حکومتی، گذرهایی 

قی کرد افت شهر تلب یچیدهپارگانیک و های اصلی شبکه معابر در ساختار رگبرگ عنوانبه توانمیشوند. این گذرها را می

وجه تستند. با ههای ارزشمند معماری، نیازمند حفاظت و احیا که به دلیل موقعیت مکانی و برخورداری از جداره

پخشایش ه نحوهای متفاوت و همچنین گیریگذر با جهت 12از بین گذرهای تاریخی،  شدهانجامهای بررسی

 .(3شکل ) اندشدهانتخاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 گذر تاریخی شهر شیراز 12 نقشه. 3شکل 
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 هایافته

 گونه شناسی گذرهای بافت تاریخی شیراز

از  آمدهدستبههای ر شهر تاریخی، ویژگید هم پیوند شبکهاز  ئیجز عنوانبهگیری مشترک گذرها علیرغم شکل

ذر گ 12.استاریخی ت، سبب ایجاد طیف متنوعی از گذرهای هاآنت مکانی و کارکرد فضایی، موقعی-های کالبدیزمینه

در جهت تسریع  چهار گونه. این شدند بندیتقسیممتفاوت  گونه 4 ها درتحلیل بر اساستاریخی منتخب در این پژوهش 

( Aاول ) ونهگست. ابررسی آسایش اقلیمی در این گذرهای تاریخی و بر اساس جهت جغرافیایی گذرها صورت گرفته 

جنوب غربی -رقیمال ششامل گذر سنگ سیاه، گذر سید ذوالفقار و گذر نصیر نظام است که این سه گذر دارای جهت ش

است. گذر  شدهانتخاب افزارنرمول در ا گونهاز  موردبررسی نمونه عنوانبه، گذر سنگ سیاه هاتحلیلهستند. با توجه به 

ربی غ-ه در جهت شرقی( هستند کBشماره دوم ) گونه، نام گذرهای ذرعه، امامزاده زنجیری، سرباغ و حاج زینل آبی

 گذرنمیاز این ا. شتری به یکدیگر دارندشباهت بی گونهایناول، عرض و طول گذرها در  گونه. بر خلاف اندشدهواقع

گذر،  انتخاب این ترین دلایلاست. یکی از مهم شدهانتخاب افزارنرمدر  سازیشبیهجهت  گونهاینامامزاده زنجیری در 

ن افزایش و همچنی مسیر وجود مسجد نصیرالملک و امامزاده زنجیری است که باعث افزایش تردد عابران پیاده در این

در جهت  ده منصورذر شازگذرهای منصوریه، بازارچه حاج اصغر و گ ارتفاع در جداره نسبت به مابقی گذرها شده است.

، وجود گونهاینگیرند. از دیگر اشتراکات ( قرار میCسوم ) گونهشش گیاهی در ن هیچ پوجنوب شرقی و بدو-شمال غربی

 افزارنرم رسی بیشتر در، گذر شازده منصور جهت برگونهازاین .استساباط در دو گذر منصوریه و شازده منصور 

غالب این دو  گیریجهتها قرار داده شد که فیلی بازارچه(، دو گذر هفت پیچ و Dدر چهارمین گونه ) است. شدهانتخاب

 کل هندسیشاشتن دگذر شمال شرق به جنوب غربی است. گذر هفت پیچ به دلیل داشتن یک ساباط در ابتدای گذر، 

ین گذر مین علت اای است. به هخاص و همچنین زیاد بودن نسبت ارتفاع به عرض کم در این گذر، دارای اهمیت ویژه

 1در جدول  هاآن بندیدستههر گونه و  هایویژگیمشخصات و  قرار گیرد. موردبررسی افزارنرماست تا در  شدهانتخاب

 ارائه گردیده است.
 

 هاهای گذرهای موجود در گونهیسه ویژگیمقا. 1جدول 

عناصر فیزیکی 
 سایه تأثیرگذار

 پوشش گیاهی
جنس 

 مصالح کف
 جنس مصالح

 بدنه
 گذرعرض ارتفاع جداره

طول 
 گذر

جهت 
 قرارگیری

 گذر
 گونه نام گذر

 ۸تا  3متغیر بین  آجری غالباً فرشسنگ ندارد ندارد
 متر ۸ غالباً متر

 ۷/1ابتدا با عرض 
 در ترعریض سپس
 5/3 تا 1/3حدود 

 متر

5/1۸1 
 متر

 شمال
-شرقی

جنوب 
 غربی

نصیر  گذر
 نظام

گونه
 

ک )
شماره ی

A)
 

 

محوطه سبز در  ندارد
 و گذرمیان

درختان باغچه 
 در برخی نقاط

تا  2/5بین  متغیر آجری غالباً فرشسنگ
 متر ۷/5

 شدتبهعرض 
تا  ۸/1 متغیر بین

 متر 25

5/۷61 
 متر

 شمال
-شرقی

جنوب 
 غربی

گذر سنگ 
 سیاه

ابتدا تا میانه  از ندارد
گذر درختان کم 

ارتفاع در دو 
 طرف مسیر

ترکیب  فرشسنگ
 سیمان و آجر

آجر در  غالباً
 انتهای گذر

 با ارتفاع متغیر
در  متر 6تا  3بین 

 متر 9انتهای گذر 

 شدتبهعرض 
تا  5/6بین  متغیر

 متر 2۸

500 
 متر

 شمال
-شرقی

جنوب 
 غربی

گذر سید 
 ذوالفقار

 سیمان، آجر آسفالت ندارد ندارد
 غالباً و سنگ
 سیمان

 متر 6 تا 3 بین
 6 غالباً

 عرض متغیر
 ۸/4تا  ۸/2بین 
 متر

3/2۷۸ 
 متر

-شرقی
 غربی

 آبیگذر 
 ذرعه

گونه
 

شماره دو )
B)

 

 

و  سیمانی فرشسنگ ندارد ندارد -شرقی 5/3۷5 2عرض متغیر بین  متر 6 تا 3 بین گذر 
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دیوار  جزبه آجری
نصیرالملک حدود 

9 

 امامزاده غربی متر متر 6تا 
 زنجیری

سه محوطه  ندارد
در میانه  کوچک

 گذر

 6تا  3متغیر بین  آجری غالباً فرشسنگ
 متر

تا  6/2بین متغیر 
و در  5/3

 2۸/5تا  هامحوطه

5/369 
 متر

-شرقی
 غربی

حاج  گذر
 زینل

آجری و  غالباً فرشسنگ ندارد ندارد
اندکی 
سیمان 
 نارنجی

 9تا  3متغیر بین 
 6حدود  غالباً متر

 2/6تا  3متغیر بین 
 متر

5/226 
 متر

-شرقی
 غربی

 گذر سرباغ

یک ساباط در 
میانه گذر و 

مغازه  بانسایه
 مسیردر 

سیمان زرد و  فرشسنگ ندارد
 غالباً آجر

 سیمانی

 متر 5/۷تا  3بین 
 متر 3 غالباً

 ابتدا عرض متغیر
سپس  5/12تا  ۸

عرض کمتر بین 
 متر ۷/4تا  2/2

5/595 
 متر

شمال 
-غربی

جنوب 
 شرقی

 گذر
 منصوریه

گونه
 

شماره سه )
C)

 

 

مغازه  بانسایه
 ورودی گذر در

و آجری  فرشسنگ ندارد
 زرد سیمان

 سیمانی غالباً

 ثابتارتفاعابتدا با 
متر و سپس  3

 6تا  3متغیر بین 
 متر

در ابتدا با عرض 
سپس  ۷ثابت 

 11تا  3متغیر بین 
 متر 5 معمولاً

5/465 
 متر

شمال 
-غربی

جنوب 
 شرقی

گذر 
 بازارچه

 حاج اصغر

و  یک ساباط
در  بانسایهدو 

میانه و ابتدا 
 گذر

سیمان  آسفالت ندارد
نارنجی و 

 آجر
 سیمانی غالباً

 6تا  3متغیر بین 
 متر

 5تا  3متغیر بین 
ابتدای مسیر  جزبه

 متر 10با عرض 

300 
 متر

شمال 
-غربی

جنوب 
 شرقی

گذر شازده 
 منصور

دو  در بشی
 نقطه بازارچه

 محوطه یک
کوچک با 

در فضای سبز 
 گذرمیان

و  آجری فرشسنگ
سیمان 
 نارنجی

 متر 6تا  3بین 
 متر 3 غالباً

 3عرض متغیر بین 
 متر 5تا 

262 
 متر

شمال 
-شرقی

جنوب 
 غربی

گذر 
بازارچه 

 هافیلی

گونه
 

شماره چهار )
D)

 

 

یک ساباط 
طولانی در 
 ابتدای گذر

 ندارد
 

سیمانی و  فرشسنگ
 آجری
 سیمانی غالباً

 6تا  3متغیر بین 
 متر

 متر 6 غالباً

تا  ۷/1متغیر بین 
 متر 4/4

5/346 
 متر

شمال 
-شرقی

جنوب 
 غربی

گذر هفت 
 پیج

 

 انوی مت افزارنرمدر  شدهانتخابتحلیل اقلیمی گذرهای 

بیشینه  باهر ظبعداز 14ای مقطع زمانی ، برانوی مت افزارنرممدل اقلیمی توسط  هایخروجی، سازیمدلپس از اجرای 

ش و سپس برای نمای شدهگرفتهاکسل خروجی  افزارنرم وسیلهبهعددی  هایدادهو  موردمحاسبهماه، دمای روزانه تیر

ر ددر سطح عابران پیاده و  هاخروجیاست. تمامی  شدهاستفاده Leonardo افزارنرماز  هاخروجیهای گرافیکی، نقشه

متفاوت  هگونایش اقلیمی در چهار مقایسه تطبیقی شرایط آس اصلی هدف .است شدهگرفته مترسانتی 40ارتفاع یک متر و 

 آن است. هایشاخصتحلیل  گذر و

 

 در گذرهای تاریخی 14تحلیل و مقایسه تطبیقی دمای بالقوه هوا در ساعت 

مستقیم تغییرات فشار و ارتفاع است. این  تأثیردمای هوای بالقوه معیاری برای مقایسه دما در نقاط مختلف بدون 

اندازی و هندسه شهری بر ویژه برای تحلیل اثرات مصالح کف، سایهسازی شهری بهشاخص در مطالعات اقلیمی و مدل

دهد که شرایط اقلیمی در هر چهار گذر تاریخی نشان میاین رود. مقایسه دمای بالقوه هوا بین دمای محیط به کار می

در گذر سنگ سیاه بیشترین  .های کالبدی و مورفولوژیکی محیط اطراف استویژگی تأثیرتحت  شدتبه هاآنیک از 

تا  50/51دمای  بازهدر  رقرار دارد. سطح غالب گذ C°۷6/50و کمینه نیز در حدود  C°62/52دمای بالقوه هوا تا حدود 

25/52°C اندازی مؤثر در بستر گذر ضعف شدید در کنترل تابش خورشیدی و فقدان سایه دهندهنشان. این شرایط است
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اند. این گیری نامناسب نسبت به مسیر خورشید باعث بالا رفتن دمای محسوس شدهاست. فضای باز و همچنین جهت

 چیدرپچیپگیری ن جهتاما گذر هفت پیچ با دارا بود .ترین سطح عملکرد قرار داردمدل از منظر آسایش حرارتی در پایین

و  C° ۸4/51، بیشینه حدود C°63/49و فرم ارگانیک، نسبت به مدل قبل وضعیت بهتری دارد. با کمینه دما در حدود 

های حاصل از تر است. این امر ناشی از وجود سایهدرجه با پراکندگی یکنواخت 29/51همچنین غالب دما در سطح گذر با 

 .مانی بیشتر و همچنین وجود ساباط در برخی نواحی استهای فضایی، تراکم ساختشکست

، بهترین شرایط دمای بالقوه در بین چهار مدل را C° 9۸/50و حداکثر  C°1۸/50گذر شازده منصور با حداقل دمای 

اند. همچنین، است که باعث کاهش محسوس دما شده بانسایهداراست. این گذر دارای فرم نسبتاً متراکم، دارای ساباط و 

گذر امامزاده زنجیری با کمینه دما در حدود  .گذر موجب افزایش آسایش حرارتی شده است نسبت عرض به ارتفاع مناسب

۸6/50°C 11/52، بیشینه°C  گیرد و نشان از عملکرد متوسط آن سوم قرار می رتبهدرجه در  49/51و غالب گذر با دمای

غربی آن موجب بالا رفتن دما در -شرقی گیریجهتو فقدان پوشش گیاهی کافی رد. با وجود تراکم نسبی در بافت، دا

، رداز نظر دمای بالقوه هوا بهترین عملکرد را دا گذر شازده منصورنقاطی از گذر شده است. در یک نگاه تطبیقی، 

 گیرد.ترین جایگاه قرار میر پایینبا بالاترین دمای بالقوه هوا، د ذر سنگ سیاهگ کهدرحالی

 در گذرهای تاریخی 14دمای بالقوه در ساعت  نقشه. 4شکل 

 

 در گذرهای تاریخی 14تحلیل و مقایسه تطبیقی میانگین دمای تابشی در ساعت 

های باز است. این حرارتی انسان در محیط های مؤثر بر احساس آسایشترین شاخصمیانگین دمای تابشی یکی از مهم

گذارد. میانگین شاخص بیانگر میانگین دمای سطوح اطراف یک فرد است که از طریق تابش گرمایی بر بدن او اثر می

بیشتری نسبت به دمای هوای محیط داشته  تأثیرتواند دمای تابشی نقش کلیدی در تعیین آسایش حرارتی دارد و می

قرار  C° 96/5۸رسد و کمینه در حدود می C° 90/۷2به حدود  میانگین دمای تابشی گ سیاه بیشینهدر گذر سن. باشد

در  مؤثرهای تابش شدید و ناکارآمدی در ایجاد سایه دهندهنشاندرجه است که  90/۷2 بازهدارد. سطح غالب گذر در 

باعث شده تا تابش خورشید بدون مانع به  هابان. عرض زیاد گذر، بازشدگی در مرکز و عدم وجود سایهاستسطح گذر 

 پیچ مقداردر گذر هفت .ترین عملکرد را داردنیز ضعیف میانگین دمای تابشی سطح نفوذ کند. این مدل در شاخص

درجه است. در این  20/66قرار دارد. میانگین غالب در سطح بین  C° ۸4/69تا  9۷/4۷ در بازه میانگین دمای تابشی
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های پراکنده باعث شده تر و ساباط، عرض باریکچیدرپچیپشود، اما ساختار هایی با تابش بالا دیده میمدل، هرچند بخش

تری داشته و شرایط بهتری برای حضور را قبولگذرها، عملکرد قابل هیبقتابش در نقاط زیادی کنترل شود. در مقایسه با 

 .فراهم کرده است

، کمترین حداقل میانگین C° 91/51و حداقل  C°۸۷/۷0برابر با  میانگین دمای تابشی گذر شازده منصور با حداکثر

درجه است که در وضعیت مطلوبی بعد از گذر هفت پیچ قرار دارد.  45/65تا  ۷5/62دمای تابشی را دارد. سطح غالب بین 

از دلایل موفقیت این گذر در کنترل تابش  محصور مهینگیری مناسب و بافت های متعدد، جهتبانجود ساباط و سایهو

متغیر است و سطح غالب  C° 03/۷۷تا  53/55شود. در گذر امامزاده زنجیری میانگین دمای تابشی بین محسوب می

انداز مانند شود، اما فقدان عناصر سایهتی نسبی مشاهده میتراکم باف بااینکهدرجه قرار دارد.  ۸9/۷0در دمای  حدوداً

 بر اساستابش مستقیم قرار گیرد.  تأثیرای از گذر تحت نما موجب شده بخش عمدهپوشش گیاهی، سایبان یا طاق

بیشترین مقدار دمای تابشی را با  گذر سنگ سیاهگفت  توانمی شده بر شاخص میانگین دمای تابشی،های انجامتحلیل

عمل کرده است. در  کاملاً ناکارآمدکند و در کنترل تابش مستقیم خورشید تجربه می C°۷2.90میانگین غالب حدود 

مراتب بهتری برای حضور بهاندازی مناسب، شرایط خورده، عرض کم و سایهبا ساختار پیچ پیچگذر هفتنقطه مقابل، 

نیز با وجود میانگین دمای تابشی نسبتاً پایین، عملکرد قابل  گذر شازده منصور .سازدفراهم می در ساعات گرم انسان

 پیچگذر شازده منصور و هفت، درمجموعدهد. ، وضعیت نامطلوبی را نشان میگذر امامزاده زنجیری، حالبااینقبولی دارد. 

ترین دمای تابشی و با بیش گذر سنگ سیاه کهیدرحالدارند،  عملکرد بهتریدر این شاخص نسبت به دو گذر دیگر 

 .دهدترین شرایط را برای آسایش اقلیمی ارائه میپذیری، ضعیفترین سایهکم
 

 در گذرهای تاریخی 14میانگین دمای تابشی در ساعت  نقشه. 5شکل 

 

 در گذرهای تاریخی 14تحلیل و مقایسه تطبیقی رطوبت نسبی در ساعت 

تواند در یک دمای نسبت میزان بخار آب موجود در هوا به حداکثر بخاری است که هوا می دهندهنشانرطوبت نسبی 

های شهری است. خاص نگه دارد. این شاخص یکی از عوامل مهم در تعیین شرایط آسایش حرارتی افراد در محیط

شود، ب احساس گرمای بیشتر میمقادیر پایین رطوبت نسبی باعث خشکی هوا و افزایش تبخیر عرق بدن شده و موج

 در گذرهای تاریخی 14میانگین دمای تابشی در ساعت  ٔ  نقشه. 5شکل 
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شود. رطوبت نسبی در مناطق که مقادیر بالای رطوبت، باعث کاهش تبخیر و ایجاد احساس گرمای نامطبوع میدرحالی

 عواملی مانند میزان تابش خورشید، مصالح ساختمانی، پوشش گیاهی و باد قرار دارد. تأثیرشهری تحت 

ین رطوبت نسبتاً بالا در متغیر است. ا ٪ 4۸/۸تا حداکثر  ٪ 34/6مقادیر رطوبت نسبی بین حداقل گذر سنگ سیاه در 

طوبت در گهداری راعث ناین مدل به دلیل وجود سطح باز زیاد و احتمال پوشش گیاهی بیشتر در برخی نقاط است که ب

رطوبت پیچ گذر هفتدر  .ودآسایش حرارتی ش کف شده، اما با توجه به شرایط دمایی شدید این رطوبت نتوانسته منجر به

که نسبت به  شدهتثبیت ٪ ۸۸/6 ، بخش زیادی از بافت در محدودهحالبااینقرار دارد.  ٪ ۸9/۷تا  ٪ 21/6نسبی در بازه 

سطح گذر  تر و کمبود پوشش گیاهی درخاص، بافت متراکم هندسهتواند به سنگ سیاه کمتر است. این موضوع می

 .که مانع از حفظ رطوبت در کف فضا شده استمربوط باشد 

کاهش رطوبت در بستر این گذر  دهندهنشانمتغیر است و  ٪ 12/۷تا  ٪ 05/6رطوبت نسبی بین گذر شازده منصور در 

ذر گدر  .اشدبباشد؛ که ممکن است ناشی از سطح بالای تابش در مناطق جانبی یا کمبود پوشش گیاهی تاریخی می

 ٪ ۷4/5تا  ٪ 46/5رطوبت نسبی بین  کهطوریبهخورد؛ کمترین میزان رطوبت نسبی به چشم میامامزاده زنجیری 

گیری ز جهتاترین سطح در بین چهار مدل قرار دارد. این مقدار پایین ممکن است ناشی وضوح در پایینو به قرارگرفته

ست رفتن سریع انداز باشد که باعث از دیا سایهصر اقلیمی مؤثر مانند ساباط ، و نبود عناازحدبیشغربی، بازشدگی -شرقی

توانسته  وها، عملکرد بهتری دارد برخلاف سایر شاخص گذر سنگ سیاهاز نظر شاخص رطوبت نسبی،  .رطوبت شده است

راهم آورد. فداری را ط پایبیشترین سطح رطوبت نسبی را حفظ کند؛ اما به دلیل تابش شدید و فرم باز، نتوانسته شرای

نیز در سطح میانی قرار پیچ گذر هفت ترین شرایط را دارند.خشکشازده منصور و گذر امامزاده زنجیری  کهیدرحال

 .است شدهپخشا پراکندگی ناهمگون ب، میزان رطوبت گذراین  درپیچپیچ هندسهگیرد، اما به دلیل می
 

 
 در گذرهای تاریخی 14میزان رطوبت نسبی در ساعت  نقشه. 6شکل 

 

 در گذرهای تاریخی 14و مقایسه تطبیقی سرعت باد در ساعت تحلیل 

شود. سرعت باد یکی از عوامل کلیدی در تنظیم آسایش حرارتی و کیفیت محیطی در مناطق شهری محسوب می

تواند گرمای محبوس شده در فضاهای شهری را کاهش داده و تبادل حرارتی میان سطح و جو جریان هوای مناسب می

ها و عرض کم معابر، د. در مقابل، انسداد جریان باد به دلیل طراحی نامناسب شهری، تراکم بالای ساختمانرا بهبود بخش
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گذر سنگ سیاه تواند منجر به تشدید پدیده جزیره گرمایی شهری و افزایش استرس گرمایی در محیط شود. در می

های میانی و است. با وجود بازشدگی شدهگزارش m/s 0/02و حداقل آن تقریباً  m/s 50/0حداکثر سرعت باد در حدود 

و بیشتر در  یافتهکاهشگیری نامناسب نسبت به باد غالب، جریان مؤثر هوا در بدنه اصلی گذر عرض زیاد، به دلیل جهت

کنندگی باد در و کاهش اثر خنک ضعف تهویه در مرکز گذر دهندهنشانشود. این الگوی جریان های محیطی دیده میلبه

در اکثر  کاهش شدید سرعت باددرپیچ و نسبتاً باریک، باعث ای پیچبا داشتن شبکهپیچ گذر هفت .های پرتردد استخشب

و کمینه آن  m/s ۸1/0غربی، شده است. بیشینه سرعت باد در این مدل -خطی گذر در جهت شرقی محدوده جزبهنقاط، 

فرم ارگانیک باعث شکست جریان هوا و کنترل تابش شده، اما از دید تهویه و جریان  باوجوداینکهنزدیک به صفر است. 

 .دارد متوسط تا ضعیفیباد، گذر عملکرد 

های داخلی دارد. ندر ایجاد جریا قابل قبولیعملکرد  6۷/0m/sبا سرعت باد حداکثری حدود  گذر شازده منصور

تر آن در خش متوازنباعث نفوذ مناسب باد و پ نیمه محصورباد، به همراه فرم  گیری گذر و سطوح باز در امتدادجهت

گذر امامزاده زنجیری باشد. در می m/s 5۷/0تا  20/0ست. متوسط سرعت باد در این گذر بین های مختلف شده ابخش

ویژه در نواحی ای از گذر، بهاست، اما بخش عمده شدهپراکنده m/s ۸0/0تا  11/0ای بین در محدوده ، سرعت باد(4)مدل 

یم. با تحلیل شاخص مواجه هست m/s 0/۷0با افزایش سرعت باد تا میانگین حدود  اندشدهواقعغربی -که در جهت شرقی

تقیمی مس تأثیر گیری و میزان بازشدگی هر گذرفرم، جهتنتیجه گرفت که  توانمی، موردبررسیسرعت باد در چهار مدل 

راستا با مگیری مناسب هبا جهتزنجیری  گذر امامزادهدارند. در این میان،  کنندگی محیطبر میزان تهویه طبیعی و خنک

تری بتاً موفقسعملکرد ن وگذر فراهم آورد  بدنهع و نفوذ باد در تری از نظر توزیجریان باد، توانسته است شرایط مطلوب

ضعیت وی نواحی، نسبی سرعت باد در برخ نیز به دلیل افزایش گذر شازده منصورها داشته باشد. نسبت به سایر مدل

ن هوا بیشتر برد و جریاترین سطح تهویه رنج می، از پایینگذر سنگ سیاهبهتری نسبت به دو مدل دیگر دارد. در مقابل، 

 رغم کاهش تابش به کمک فرم ارگانیک، در کنترل و انتقالعلیپیچ گذر هفت است. ماندهباقیدر مرزهای خارجی آن 

 ارد.ط تا ضعیفی دو از نظر جریان هوا، وضعیت متوس نکردهعملمؤثر باد در فضاهای داخلی چندان موفق 
 

 
 در گذرهای تاریخی 14سرعت باد در ساعت  نقشه. 7شکل 
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 در گذرهای تاریخی 14در ساعت  UTCIتحلیل و مقایسه تطبیقی شاخص 

شوند. این محاسبه و تحلیل می ژیکیاقلیمی و فیزیولوبر اساس ترکیب پارامترهای  UTCI یهاافزار، نقشهدر نرم

 ورعت باد وبت، سرا در یک محیط خاص بر اساس دمای هوا، تابش خورشید، رط راحتی حرارتی انسانشاخص میزان 

 (C°) درجه سلسیوس دما در مقیاسصورت یک به UTCI شاخص .کندهای تبادل گرمایی بدن انسان تعیین میویژگی

 گیرد.می در نظریز نشود اما معنای آن متفاوت از دمای واقعی هواست، زیرا اثرات اقلیمی مختلف را نمایش داده می

 بازهح غالب گذر در است. سط درجه 51/24 حداقل حدود و 57/27 برابر با UTCI دارای حداکثر مقدارگذر سنگ سیاه 

ین ار فضاست. ی حضور انسان دو شرایط بسیار نامطلوب برا تنش حرارتی شدید دهندهنشانقرار دارد که  درجه 56/54

عد از گذر حرارتی ب باشد. این مدل از منظر آسایشمی اندازی و تهویه ضعیفسایهعرض زیاد گذر، کمبود وضعیت ناشی از 

است. سطح درجه  46/46و کمینه  35/55 دارای حداکثرپیچ گذر هفت .ترین وضعیت قرار داردامامزاده زنجری در ضعیف

رم فدهد، اما به دلیل یاست که همچنان شرایط نامطلوبی را نشان م گرادسانتیدرجه  ۸۷/53غالب گذر در حدود 

امزاده تری نسبت به مدل سنگ سیاه و امشدهارگانیک، وجود ساباط، عرض کم و ارتفاع زیاد، وضعیت نسبتاً کنترل

را در بین چهار  UTCI درجه، کمترین مقادیر 65/53 و حداکثر درجه 31/47 با حداقلگذر شازده منصور  .زنجیری دارد

بان، ایه. وجود ساست رمای محسوسعملکرد بهتر در کنترل گ دهندهنشاندر نقاط متعدد  تیره آبیمدل دارد. توزیع رنگ 

اند. این گذر از ردهکایفا  ، نسبت عرض به ارتفاع مناسب و نفوذ باد، نقش مؤثری در کاهش تنش حرارتینیمه محصورفرم 

درجه در  26/56غالب  با UTCIدارای حداکثر گذر امامزاده زنجیری  .قرار دارد در بهترین وضعیت اقلیمی UTCI لحاظ

نسبتاً بالا و  UTCI است. میانگین کلی C° 5۷ /2۷و حداکثر  C° 24/51باشد. دمای حداقل این شاخص طول محور می

انداز و پوشش سبز و ایهبود سپراکندگی تابش در فضا گسترده است. اگرچه برخی نواحی عملکرد قابل قبولی دارند، اما کم

 .دتنش گرمایی قرار بگیرن تأثیرها تحت ربی گذر باعث شده بسیاری از بخشغ-یری شرقگجهت

شود، تفاوت که معیار اصلی ارزیابی آسایش حرارتی در فضاهای باز شهری محسوب می UTCIدر تحلیل شاخص 

را داشته و شرایط ن عملکرد اقلیمی گذر شازده منصور، بهتری است. مشاهدهقابلوضوح عملکرد گذرهای چهارگانه به

هایی همچون وجود ساباط، شود. این موفقیت ناشی از ویژگیها ارزیابی میتر از سایر مدلآسایش حرارتی در آن مطلوب

ی در گی نقش مهمو جریان باد مناسب است که هم نیمه محصورهای مؤثر، نسبت عرض به ارتفاع مناسب، فرم بانسایه

است.  فتهقرارگرترین سطح آسایش حرارتی در مقابل، گذر امامزاده زنجیری، در پایین .اندکاهش تنش گرمایی ایفا کرده

 انداز و فقدان پوشش گیاهی در امتداد گذر است. گذر سنگ سیاهایهسغربی، کمبود -گیری شرقیدلیل این وضعیت، جهت

پیچ، اگرچه همچنان تر هفاست. گذ نیز وضعیت نامطلوبی دارد و تنها اندکی نسبت به امامزاده زنجیری بهتر عمل کرده

جود ساباط، وی زیاد و تر، ارتفاع نسبدر محدوده تنش گرمایی شدید قرار دارد، اما به دلیل فرم ارگانیک، عرض باریک

 .دهدتری را نسبت به گذرهای امامزاده زنجیری و سنگ سیاه ارائه میشدهشرایط نسبتاً کنترل
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 در گذرهای تاریخی 14در ساعت  UTCIشاخص  نقشه. 8شکل 

 

 انوی مت افزارنرمها در بررسی و مقایسه تطبیقی گیرنده

های موجود در گذرهای تاریخی جهت دستیابی به مقایسه تطبیقی ، به بررسی گیرندهتحلیلیهای پس از بررسی نقشه

شامل: وجود و یا عدم  موردبررسیهای . شاخصشودمیدر آسایش اقلیمی پرداخته  تأثیرگذار فردمنحصربههر شاخص 

خاص و در آخر جنس  هندسههمانند ساباط، نسبت ارتفاع جداره به عرض، وجود  اندازسایهوجود پوشش گیاهی و عناصر 

 نقشهگیرنده، که در  10به بررسی گذر هفت پیچ و سنگ سیاه با در نظر گرفتن  صرفاًمصالح کف گذر هستند. بدین علت 

ها، تلاش شده است که در در فرآیند جانمایی گیرندهتر متغیرها، برای تحلیل دقیق شود.داخته میاست، پر شدهمشخص 9

 صورت دقیق بررسی شود.آن به تأثیرشده و تنها یک متغیر متفاوت باشد تا  داشتهنگههر مقایسه، تمامی متغیرها ثابت 

 شدهاستفادها لیل و بررسی بهتر متغیرهدر گذر سنگ سیاه از پنج گیرنده جهت تحها در گذر سنگ سیاه: بررسی گیرنده

متفاوت باشد.  یک متغیر صرفاًتمام متغیرها ثابت بوده و  دودوبهها، سعی بر آن بوده است که است. برای جانمایی گیرنده

ر وجود و یا عدم وجود پوشش گیاهی در د 4و  3اند، رسپتور تنها در جنس مصالح کف متفاوت 2و  1در این گذر رسپتور 

 قایسه کرد.م یکدیگر به پهنا با با رسپتور سه به دلیل تفاوت در نسبت ارتفاع توانمیتفاوت هستند و رسپتور پنج را 

سازی ع کفکه تنها در نو 2و  1مقایسه بین رسپتورهای  )تفاوت در جنس مصالح کف(: 2و  1مقایسه بین رسپتور 

دهد که جنس کف نقش اندکی در دمای تابشی (، نشان می2و سنگفرش در  1)جنس آسفالت در رسپتور تفاوت دارند 

طور پیوسته و به 1دمای تابشی در رسپتور  ینیانگم دهند که در تمام طول روز،ها نشان میکند. دادهایفا می میانگین

برابر با  1در رسپتور  مای تابشی، میانگین د13ر ساعت است. برای مثال، د 2اختلاف دمایی بسیار اندک، بالاتر از رسپتور 

6۸/۷0°C  06/۷0برابر با  2و در رسپتور°C رسد، ات اندک به نظر میاست. گرچه این اختلاف در برخی ساع شدهثبت

را  این اختلاف شود. دلیل توجهیقابلفزایش میانگین دمای تابشی اتواند منجر به صورت تجمعی در طول روز میولی به

دی ابش خورشیهای فیزیکی آسفالت مانند رنگ تیره، ظرفیت حرارتی بالا و ضریب جذب بیشتر تدر ویژگی توانمی

کند، که این ویژگی در تعدیل تر آن را دفع میوجو کرد. سنگفرش در مقابل، گرمای کمتری جذب کرده و سریعجست

 .است تأثیرگذاردمای محیط 

)فاقد پوشش گیاهی( و  3تفاوت میان رسپتور در وجود و یا عدم وجود پوشش گیاهی(: )تفاوت  4و  3مقایسه رسپتور 

دهد. در ساعات میانی پوشش گیاهی بر میانگین دمای تابشی را نشان می تأثیر وضوحبه)دارای پوشش گیاهی(  4رسپتور 
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 C°59/6۸حدود  4و در رسپتور  C°26/۷4برابر با  3در رسپتور  میانگین دمای تابشی ، مقدار13ویژه ساعت روز، به

به  3در رسپتور  میانگین دمای تابشی ، مقدار14درجه اختلاف( همچنین در ساعت  6/5است؛ )یعنی بیش از  شدهگزارش

04/۷4°C 33/66مقدار کمتری معادل  4در رسپتور  کهدرحالیرسد، می °C است. این اختلاف محسوس  شدهثبت

 اندازی و فرآیند تعرق پوشش گیاهی در کاهش دمای محیط و ارتقاء آسایش اقلیمی است.نقش مهم سایه دهندهنشان

 بر (H/W) گذرعرضنسبت ارتفاع به  تأثیردر این مقایسه، )تفاوت در نسبت ارتفاع به عرض(:  5و  3مقایسه رسپتور 

. اندشدهانتخاب 1٫21با نسبت  5و رسپتور  H/W 0٫62:با نسبت 3است. رسپتور  شدهبررسی میانگین دمای تابشی

 قاعدتاًکه نسبت ارتفاع به پهنا کمتر باشد و گذر بازتری داشته باشیم، دمای آن  مقدار است، هر شدهبیانکه  گونههمان

 5ور و در رسپت C° 03/۷4برابر با  3در رسپتور  ، میانگین دمای تابشی14شود؛ برای نمونه در ساعت بیشتر نشان داده می

اندازی بیشتر دهد. دلیل اصلی این کاهش، سایهرا نشان می گرادسانتیدرجه  4است که تفاوتی حدود  C° 14/۷0معادل 

 د.کنفتاب در سطوح افقی جلوگیری میتر و بلندتر است که از دریافت مستقیم تابش آدر گذرهای باریک

 ها در گذر سنگ سیاه و هفت پیچموقعیت گیرنده نقشه. 9شکل 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 ها در گذر سنگ سیاهنمودار میانگین دمای تابشی گیرنده .10شکل 
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است. در  شدهدهاستفاتر متغیرها در گذر هفت پیچ، از پنج گیرنده برای تحلیل دقیقها در گذر هفت پیچ: بررسی گیرنده

به لحاظ وجود  10و  6های که گیرندهتنها از نظر نسبت ارتفاع به پهنا متفاوت هستند، درحالی ۸و  ۷های این گذر گیرنده

در  هاآنیسه کرد، زیرا تفاوت مقا 6 یرندهگبا  توانمیرا  9رنده اند. علاوه بر این، گییا عدم وجود ساباط مقایسه شده

 گذر است. فردمنحصربه هندسهجغرافیایی و  گیریجهت

اع به های متفاوت ارتفدر این مقایسه، دو رسپتور با نسبت(: )تفاوت در نسبت ارتفاع به عرض 8و  7مقایسه رسپتور 

میانگین دمای  . نتایج2٫00با نسبت  ۸و رسپتور  1٫12برابر  H/W با نسبت ۷قرار گرفتند؛ رسپتور  موردبررسیعرض 

بشی کمتری ، در اکثر ساعات روز دمای تاشدهعواقتر و بلندتر ، که در گذری باریک۸رسپتور دهد که تابشی نشان می

تنها  ۸ر رسپتور و د C° 15/64حدود  ۷در رسپتور  میانگین دمای تابشی ،13دارد. در ساعت  ۷نسبت به رسپتور 

۸2/4۷°C اندازی پیوسته د ناشی از سایهدرجه. این کاهش شدی 1۷نزدیک به  توجهقابلاست؛ یعنی اختلافی  شدهثبت

 شود.است که مانع از ورود تابش مستقیم به سطح گذر می 4تر در فضای محدود رسپتور های مرتفعجداره

امل عو تأثیرگانه، ین تحلیل سهادر (: گیری و فرم هندسی گذر)تفاوت در وجود ساباط، جهت 10و  9، 6مقایسه رسپتور 

 10ر است. رسپتو شدهبررسیگیری معبر و فرم هندسی غیرخطی بر میانگین دمای تابشی کالبدی از جمله ساباط، جهت

ویژه در ساعات ظهر، که ده است؛ بهرا در طول روز ثبت کر میانگین دمای تابشی ترینکه در زیر ساباط قرار دارد، پایین

را نشان  C°95/61و  C°۷5/54به ترتیب  9و رسپتور  6رسپتور  کهدرحالی، شدهگزارشدرجه  43مقدار آن حدود 

 9سپتور روی دیگر، سدهند. حضور ساباط نقش مهمی در قطع تابش مستقیم و ایجاد سایه پایدار ایفا کرده است. از می

ه است. به نظر کرددار قرار دارد، بالاترین میانگین دمای تابشی را ثبت های هندسی و زاویهکه در بخشی از گذر با پیچ

 .ده استش تجمع گرما و کاهش تهویه طبیعیب گیری خاص آن موجمسیر، محصوریت بالا و جهت یدهخم رسد فرممی
 

 ها در گذر هفت پیچنمودار میانگین دمای تابشی گیرنده. 11شکل  

 

 بحث

بعدازظهر  14گذر تاریخی شهر شیراز در ساعت  نمونهمطالعه حاضر به تحلیل تطبیقی شرایط آسایش اقلیمی در چهار 

ترین زمان برای سنجش آسایش حرارتی کنندهپرداخته است، ساعتی که اغلب با بیشینه دمای روزانه مواجه بوده و تعیین

 دمای بالقوه های اقلیمی منتخبدر قالب شاخص انوی مت شده از مدلهای استخراجآید. دادهدر فضاهای باز به شمار می

های کالبدی هر دهد که تفاوتنشان می ،UTCI یبیترکهوا، میانگین دمای تابشی، رطوبت نسبی، سرعت باد و شاخص 

بان و گذر، مانند عرض و ارتفاع، فرم ارگانیک یا خطی، وجود یا نبود عناصر اقلیمی مانند ساباط، پوشش گیاهی، سایه

گذر شازده منصور با برخورداری از فرم  .آسایش حرارتی دارند گیری فضایی، تأثیرات مستقیمی بر کیفیتهمچنین جهت

های مؤثر و نفوذپذیری نسبی جریان باد، بالاترین بان، نسبت مناسب عرض به ارتفاع، وجود ساباط و سایهنیمه محصور
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، فقدان عناصر ازحدبیشسطح آسایش اقلیمی را در بین چهار مدل ارائه داد. در مقابل، گذر سنگ سیاه به دلیل بازشدگی 

های فضایی فرم ارگانیک، شکست واسطهبهپیچ ترین رتبه اقلیمی را کسب کرد. گذر هفتانداز و تهویه ضعیف، پایینسایه

قبولی در کاهش تابش و دمای محسوس داشت، اما از نظر تهویه و حفظ رطوبت نسبی و وجود ساباط عملکرد قابل

ها مانند سرعت باد نتایج نسبتاً خوبی نشان داد، در برخی شاخص بااینکهاده زنجیری نیز گذر امامز عملکرد متوسط داشت.

 .ترین وضعیت را داراستضعیف UTCI گیری نامناسب و نبود پوشش گیاهی، در شاخصاما به دلیل جهت

 

 گیرینتیجه

های کالبدی، ی با ویژگیکه رفتار حرارتی گذرهای تاریخی شیراز ارتباط مستقیم دهدمینتایج این پژوهش نشان 

عله و مشهور (، ش13۸5توسلی ) های نظریمورفولوژیک و عناصر اقلیمی موجود در هر گذر دارد. بر اساس پژوهش

ضور حفاع به عرض، های تاریخی ایران، فرم ارگانیک، نسبت مناسب ارتدر حوزه بافت (13۸5زاده )( و سلطان139۸)

دهنده کیفیت های شکلترین مؤلفهمانند ساباط و استفاده از مصالح همساز با اقلیم، از مهم نیمه محصورفضاهای 

و  زده منصورشاشوند. این الگوهای کالبدی دقیقاً در گذرهایی مانند محیطی در شهرهای سنتی ایران محسوب می

 کند.میرا در بهبود آسایش حرارتی تأیید  هاآننیز کارآمدی  های انوی متنقشه یخروجو  است شدهمشاهدهپیچ هفت

هایی که نقش هندسه شهری بر شرایط حرارتی را بررسی های این تحقیق با نتایج پژوهشاز منظر اقلیمی نیز یافته

 Ng & Chang (2012)و  (1400) همکارانشعله و  ،(139۷راد و همکاران )اند همسو است. مطالعاتی مانند کرمیکرده

باعث  های مؤثربان، افزایش ارتفاع جداره نسبت به عرض، پیوستگی فضایی و ایجاد سایهSVF کاهش اند کهنشان داده

شود. در این پژوهش نیز های آسایش حرارتی میو در نهایت بهبود شاخص بالقوه، دمای میانگین دمای تابشی کاهش

نفوذپذیری مطلوب باد، همچنین و  هابانساباط و سایه لهیوسبهاندازی مناسب، سایه H/W با داشتن شازده منصورگذر 

فقدان عناصر به دلیل گشودگی زیاد، نبود  سنگ سیاهگذر  کهدرحالی، نشان داده استرا UTCI  بهترین وضعیت

های این مطالعه با مقایسه یافتهده است. همچنین را ثبت کر اقلیمی ترین سطح آسایشو تهویه نامناسب، پایین اندازسایه

 Jamei et ( و2012) Abdollahzadeh & Biloria لراستا است. برای مثالیمی نیز همدر حوزه آسایش اق یهایپژوهش

al (2016ن )تواند می و نحوه توزیع سایه در طول روز ا ارگانیک معابر، نوع پوشش گیاهیفرم خطی یاند که شان داده

پیچ نیز مشخص شد که گذر هفت پژوهشاین تغییر دهد. در  توجهیقابلطور را به MRT و PET، UTCI هایشاخص

را کاهش دهد، اما ضعف در تهویه باعث  میانگین دمای تابشی های فضایی و وجود ساباط توانستهبه دلیل شکست

های خروجی ها و نقشهگیرندهمقایسه وب مفهومی، ه است. با توجه به چارچکاهش محسوس آسایش حرارتی آن شد

جداره به ع نسبت ابعاد ارتفادهد که عناصری همچون با پیشینه نظری موجود نشان می انوی مت افزارنرماز  شدهگرفته

با بازتاب پذیری بان، درخت( و جنس مصالح انداز )ساباط، سایهگیری گذر، حضور عناصر سایه، جهت(H/W)عرض 

 فضاهای تاریخیعنوان راهبردهای مؤثر برای ارتقای آسایش اقلیمی در توانند بهدر جداره می کاررفتهبهمناسب 

 .قرار گیرند مورداستفاده

 

 حامی مالی
 .ین اثر حامی مالی نداشته استا
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 سهم نویسندگان در پژوهش
 .سهم برابر داشتندهای انجام پژوهش نویسندگان در تمام مراحل و بخش

 

 تضاد منافع
 .ددارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارنم میلانویسندگان اع

 

 قدیر و تشکرت
 ادند،ت را انجام دلاویژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقاکسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند، بهاز همهنویسندگان 

 .نمایندیتشکر و قدردانی م

 

 منابع
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بافت  مورد پژوهیای ایران واکاوی گونه شناسانه عنصر گذر در بافت تاریخی شهره .(139۸) .مشهور، سارایوسفی و شعله، مهسا
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