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 A B S T R A C T 
 

  

A R T I C L E I N F O 
 

 

This research aims to investigate the changes in land use and 

landscape of Shahroud city from 2000 to 2021 and its forecast for 

2031. A descriptive-analytical approach characterizes the present 

research. The data was obtained through Landsat satellite images - 

images of ETM+ for 2000 and 2010 and OLI for 2021-. After 

corrections and pre-processing operations, these images were 

classified in ENVI 5.3 software using the maximum likelihood 

algorithm. Then, the produced maps were entered into the 

FRAGSTATS 4.2 software to measure landscape ecology metrics. 

The results of the research showed that in the period (2000 to 2031), 
the total area of rangelands was relatively stable; the area of the built 

environment increased by 2.48%, and croplands and orchards 

increased by 1.32% per year. At the same time, the area of vacant 

lands has decreased by 1.03% annually, which shows that a large 

part of these vacant lands has been changed in favor of built (urban 

and rural) croplands and orchards. Although, in the studied period, 

the metrics of Means Patch Size (MPS) and Largest Patch Index 

(LPI) for the rangelands, built environment croplands, and orchard 

lands have improved, the changes in the Interspersion Juxtaposition 

Index (IJI) show a tendency to interspersion of these land uses during 

the time. On the scale of the general landscape, the decrease in the 
metric of CONTAG and LPI and the increase in NP and SHDI 

indicate that the landscape of Shahroud has become more 

disintegrated and dispersed. The physical expansion of Shahroud 

city, which has happened mainly in a sprawl pattern, was one of the 

main factors in forming such a situation in the landscape. 
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Extended Abstract 

Introduction 
This research aims to investigate the 
changes in land use and landscape of 

Shahroud city from 2000 to 2021 and its 

forecast for 2031. Shahroud city, as the 
second population and economic center of 

Semnan province, has grown significantly 

in recent decades. The changes in the 

population of Shahroud city between 1956 
and 2016 have shown this city's significant 

population and spatial growth in these 60 

years. The physical expansion of the city 
has been accompanied by the dispersion of 

built-up elements such as roads, facilities, 

infrastructures, and buildings and the 

increase of distances between different 
places and the merge of nearby villages to 

the city boundaries and all of these 

processes change the land cover/use and 
landscape, which ultimately challenges the 

sustainable development of the region and 

the city. Therefore, this paper examines the 
past and future trends of land use and 

landscape changes in Shahroud using 

ecological metrics of landscape. 

In this research, it is intended to answer the 
following questions: 
- What has changed the land use pattern in 

Shahroud city based on the ecological 
metrics of landscape from 2000 to 2021? 

- How has the landscape of the studied area 

changed between 2000 and 2021? 
- How will be the pattern of land use and 

landscape of the studied area in 2031? 

 
Methodology 

A descriptive-analytical approach 

characterizes the present research. The data 
was obtained through Landsat satellite 

images - images of ETM+ for 2000 and 

2010 and OLI for 2021-. After corrections 

and pre-processing operations, these images 
were classified in ENVI5.3 software using 

the maximum likelihood algorithm. Then, 

the produced maps were entered into the 
FRAHSTATS 4.2 software to measure 

landscape ecology metrics. The metrics 

used in this research are Number of 

Patches(NP), Class Area(CA), Percentage 
of landscape(PLAND), Means of Patch 

Size (MPS), Largest patch index (LPI), 

Shannon's Diversity Index(SHDI) and  

 
Interspersion Juxtaposition Index (IJI). 

 

Results and discussion  
The results of the research showed that in 

the period (2000 to 2031), the total area of 

rangelands was relatively stable; the area of 
the built environment increased by 2.48%, 

and croplands and orchards increased by 

1.32% per year. The area of vacant lands 

has decreased by 1.03% annually, which 
shows that a large part of these vacant lands 

has been changed in favor of built (urban 

and rural) croplands and orchards. 
According to the PLAND index, which 

represents the share of each land use in the 

entire landscape, the largest area belongs to 

vacant lands. Although the share of this 
class has decreased from 66.5% in 2000 

year to 55.49% in 2021, it is still the 

dominant land use in the landscape of 
Shahroud. At the beginning of the period, 

the share of the built environment was 

13.04% of the total area, which reached 
20.14% at the end of the period, and its 

rank was upgraded from third to second. 

The PLAND index of rangelands did not 

change significantly in this period, and its 
share in 2021 was about 6.68% of the total 

area. Even though the share of cropland and 

orchard class increased from 14.96 to 19.69 
percent, its rank has degraded from second 

to third. Although, in the studied period, the 

metrics of Means Patch Size (MPS) and 
Largest Patch Index (LPI) for the 

rangeland, built environment, and 

agricultural and orchard lands have 

improved, the changes in the Interspersion 
Juxtaposition Index (IJI) show a tendency 

to interspersion of these land uses during 

the time. The highest amount of IJI belongs 
to vacant lands, followed by built-up lands; 

rangelands have the lowest amount. On the 

scale of the general landscape, the decrease 

in the metric of CONTAG and LPI and the 
increase in NP and SHDI indicate that the 

landscape of Shahroud has become more 

disintegrated and dispersed. 

 

Conclusion 
The most important points that can be 
obtained from the study of land use changes 

and the landscape of Shahroud city and its 

surroundings consist of the following: 
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1- The physical expansion of Shahroud city 

has mainly occurred in a sprawl pattern. It 

has led to the increasing dominance of built 

environments in the landscape, which has 
played an important role in the 

disintegration of the landscape. 

2-Maintaining the area and share of 
rangelands is a positive point. However, 

this class's decreased integrity and 

increased fragmentation are considered 
negative points due to their effect on 

ecological unsustainability. 

3- The area of orchards and croplands 

increased, and consequently, its share in the 
landscape has increased. A positive 

assessment can be made about the non-

decrease of the area of this land use despite 
the city's physical growth. However, 

whether the increase in its area has negative 

ecological consequences depends on factors 

such as water and soil resources 
management, preservation of natural 

vegetation and rangeland, etc., which are 

not discussed in this research. 
4- The vacant lands have been faced with a 

decrease in area and an increase in 

fragmentation due to the change of this land 
use to other uses, especially the built 

environment. 

Finally, if land use changes continue until 

2031, the region's landscape will be more 
fragmented and dispersed. Therefore, it is 

necessary to control urban sprawl by 

applying strategies such as infill 
development and focusing on the 

management and protection of rangelands 

and agricultural lands so that this process 
changes the direction of ecological 

sustainability. 
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در شهر شاهرود در  نیسرزم یمایو س یاراض یکاربر راتییتغ یپژوهش بررس نیهدف ا
حاضر از نظر  قیاست. تحق 1410سال  یآن برا ینیبشیو پ 1400تا  1379 یبازه زمان

 ریماهواره لندست )تصاو ریاز تصاو ازیموردن یها. دادهباشدیم یلیتحل - یفیتوص ت،یماه
( استخراج 1400سال  یبرا OLIو سنجنده  1389 و 1379سال  یبرا ETMسنجنده +
حداکثر احتمال  تمیاز الگور یریگبا بهره  ENVI 5.3افزاردر نرم ریتصاو یبندشد. طبقه

افزار وارد نرم نیسرزم یاکولوژ یهاکیمنظور سنجش مترانجام شد و سپس به
FRAGSTATS 4.2 (، 1400تا  1379ره مدنظر )نشان داد که در دو قیتحق جی. نتادیگرد

درصد  48/2شده ساخته طیمح یداشته، کاربر یثبات نسب باًیتقر یمرتع یهانیمساحت زم
مساحت  کهیمساحت داشته، درحال شیدرصد در سال افزا 32/1 یو باغ یو کشاورز

 نیاز ا یادیبخش ز دهدیدرصد کاهش داشته است که نشان م 03/1سالانه  ر،یبا یاراض
 رییتغ یو باغ ی(، زراعییو روستا یشهر طیشده )محساخته یضبه نفع ارا ریاب یاراض
( MPSها )مساحت لکه نیانگیم یهاکیمتر ،ی. هر چند در دوره موردبررساندافتهی یکاربر

 یو باغ یزراع یهانیشده و زمساخته طیمرتع، مح یکاربر ی( براLPIلکه ) نیترو بزرگ
 یبه پراکندگ شی( نشان از گراIJI) یندگمجاورت و پراک شاخص راتییاما تغ افتهیبهبود

 کیکاهش متر ن،یسرزم یمایکل س اسیدر طول زمان دارد. در مق هایکاربر نیا
( و شاخص NPها )تعداد لکه شیلکه، افزا نیتر( و مساحت بزرگCONTAG) یوستگیپ

 منطقه موردمطالعه در جهت یمایآن است که س انگری( بSHDIتنوع شانون )
با  شتریشهر شاهرود که ب یکیزیاست. گسترش ف افتهیرییتغ یپراکندگ و یختگیگسازهم
 نیسرزم یمایدر س یتیوضع نیچن یریگشکل یداده از عوامل اصلپراکنده رخ یالگو

 .منطقه بوده است
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 مقدمه
منبع اساسی و مبنای مادی برای بقا و توسعه  است که زیستمحیطمتشکل از اقتصاد، جامعه و پیچیده  یاسامانهزمین، 

یکی  اما (.Zhang et al,2022:1است )عه پایدار و بنابراین استفاده منطقی از آن تضمین مهمی برای توس باشدیمانسان 

 بودهشهرنشینی  شتابانرشد  بوده، نیآفرنقشبسیار  هازمیناز  یریگبهره شیوهکه در  اخیر یهادههاز روندهای مهم 

این  کهدرحالی ،ستندیزیمدر نواحی شهری  جهانعیت درصد جم 30 تنها 1950در سال آمار سازمان ملل  بر پایه. است

گرچه شهرنشینی برای رشد اجتماعی و اقتصادی  .(United Nations, 2018) دیرس 2018درصد در سال  55سبت به ن

منفی بر محیط طبیعی محلی داشته است. در فرایند شهرنشین  تأثیراست، اما  سودمندو همچنین معیشت و رفاه مردم 

 روازاین و (Zhang et al,2022:1) سترش هستنددارای پوشش طبیعی در حال گ هایزمیندر  شدهساختهشدن مناطق 

پوشش و کاربری زمین با تمرکز تدریجی  فراخاست که شامل تغییرات در گستره  ریناپذبرگشتشهرنشینی یک فرآیند 

 دمانیچ ،زمین یانواع کاربر دتریشد راتییبا تغ شتابان ینیشهرنش (. Ramachandr,2012:49) جمعیت انسانی است

که از  ایگونهبه .(Zhou et al,2014:2است )شکننده همراه شده  اکولوژیکی طیو مح سرزمین سیماینامنظم 

« شودمیسیمای سرزمین  ریناپذبرگشتبری زمین که منجر به تغییر شدیدترین شکل تغییر کار» عنوانبهشهرنشینی 

ی در زیستمحیطمشکلات تغییرات  رینتمهمتغییرات کاربری و پوشش زمین از  .(Zhang et al,2022:1گردد )یمتعبیر 

، نظارت و پایش تغییرات سطح زمین یک فرایند پیچیده است در این راستا ییشناسا سطوح جهانی تا محلی است.

است تغییرات الگوی سیمای سرزمین  وتحلیلتجزیهروش برای درک و تعیین تغییر پوشش و کاربری زمین،  ترینمهم

 سیمای سرزمینعناصر مختلف  ییفضا شیآرا عنوانبه سیمای سرزمین یالگوها (.84: 1396میرسنجری و محمدیاری، )

 یندهایفرآ جهیاست، نت سیمای سرزمین یناهمگون بازتابگرکه  دمانیچ نی. اشودیم فیمختلف تعر هایشکلدر اندازه و 

 یاز اجزا هاآن یایپو رییغت یندهایو فرآ سیمای سرزمین یالگوها است. گوناگون یهااسیمقمختلف در  یکیاکولوژ

 شدتبهبسته پویاست که  سیمای سرزمین سیستمی .(Liu et al,2010,672است ) سیمای سرزمین یاکولوژ یاتیح

نتیجه آن تغییر  ؛ کهیابدمیافزایش  شودمیاثری که انسان بر سیمای سرزمین دارد، فشار و تغییراتی که بر آن وارد 

مناظر آشنا در سیمای  تدریجبهکه  شودیمی از فشارها بر روی منابع سبب . بسیارسیمای سرزمین در طول زمان است

انسانی  هایفعالیت همه. شودیمسبب ایجاد سیمای سرزمین جدید  سرزمین تغییر کند. همچنین ادامه این روند در آینده

(. الگوی سیمای سرزمین 122:1397مل حسینی دارانی، گردد )یمه تغییرات مکانی کاربری اراضی منجر ب سرانجام

تغییرات  .(Rao,2021است )مختلف  یهااسیمقپیامد شهرنشینی در  شهری و اندازچشمشهری تجسم ناهمگونی 

 یرفتن فضا ینو از ب صنعتیو  یتجار ی،مسکون هایکاربریبا گسترش  یشهر-روستا یهالبه در ویژهبهکاربری زمین 

 یندهابر اجزاء، عملکردها، فرآ یرگذاری، با تأثنمونه یبرا ین،زم یکاربر ییراتتغ ینا. دهدیمرخ  یکشاورز هایزمینباز و 

و  یرفتن خاک ارزشمند کشاورز یناز ب هکه منجر ب دهدیم یشرا افزا یطفشار بر مح ین،سرزم یمایس یو الگوها

شود یمح زمین سط تغییر دمایو  (Zhou et al,2020:2426) یعیطب هاییستگاهشدن ز تکهتکه یا یبتخر

(Shanshan et al,2009:1). 

رسیده است )مرکز آمار ایران،  1395درصد در سال  74به  1355در سال  درصد 4/31ایران نرخ شهرنشینی از در  

همراه بوده است که پیامدهایی  پیرا شهریگسترش خزنده شهری بر اراضی  رشد شهرنشینی در کشور با نیا (.1395

 هایبافتتگی در شهر، گسس هاکاربریبودی اراضی کشاورزی، عدم پاسخگویی برخی از خدمات و ، نانشینیحاشیهچون 

سیمای شهری داشته است. توسعه فیزیکی شهری یا  نابسامانیآلودگی و  ژهیوبه یطیمحستیزفیزیکی، مشکلات 



 81...                                               یدر مناطق شهر نیسرزم یمایو س یاراض یکاربر راتییتغ لیتحل / حسین آبادی و اکبری

به اراضی اطراف حادث دون توجه گستردگی شهری که عبارت است از گستردگی مصرف زمین اغلب ب دیگرعبارتیبه

 (.1395:376مشکینی و تیموری،کند )یم پارهتکهوسعه مسکونی و تجاری و کاربری اراضی متداول را به نفع ت شودیم

 است. شدهانجامتغییر الگوی کاربری زمین و گسترش فضایی شهر و تغییرات سیمای سرزمین تحقیقات مختلفی  درباره

از الگوهای مکانی و زمانی تغییر کاربری  شهریدرونو  شهریبینیک تحلیل پویا  که (2005) اسیفراگستو و  مقاله

سریع با معیارهای الگوی  توسعهدرحالای از سیستم شهرهای مقایسه یهالیتحل نخستینزمین شهری ارائه کرده جزو 

که از سال  Landsat عیبردار موضونقشه شدهبندیطبقهاین پژوهش با استفاده از ده تصویر  .سیمای سرزمین است

نموده  بررسیاست، نرخ سالانه تغییر کاربری زمین شهری را برای چهار شهر در جنوب چین  آمدهدستبه 1999تا  1988

علیرغم  .پذیر باشدهای زمانی نسبتاً کوتاهی انعطافتواند در دورهدهد که فرم شهری میاست. نتایج نشان می

گذاری، این چهار شهر الگوهای مشترکی را در شکل، اندازه و نرخ رشد دی و سیاستهای مختلف توسعه اقتصاتاریخچه

( پایش تغییرات کاربری 2017استحسن )دهنده همگرایی به سمت یک فرم شهری استاندارد دهند که نشانخود نشان می

خود قرار داده است. شهر با شهرنشینی شتابان در بنگلادش را هدف تحقیق  5زمین و الگوهای سیمای سرزمین در 

 هایزمیناست که جایگزین  شدهساختهدهنده افزایش مستمر مناطق شهری/بازنمایی فضایی این پنج شهر نشان

شهرها را  پیراموناکوسیستم  کارکردشود، که در نتیجه ساختار و ها میآبی، پوشش گیاهی و تالاب یهاپهنه، کشاورزی

یه در حاش سیمای سرزمینبر خدمات  زمین( در پژوهشی اثر تغییرات کاربری 0202همکاران )و  1ژو .سازدیم دگرگون

و  های انتقال ارزش را اعمال کردهو روشگذاری مشروط قیمت بازار، ارزش ،. این مطالعهاندکرده ارزیابیشهری را -روستا

نموده ایی آمستلند )هلند( مقایسه سترو-اقتصادی تغییرات کاربری زمین در حاشیه شهری تأثیررا در ارزیابی  هاآنعملکرد 

مبنای  ( در پژوهشی، دگرگونی تاریخی الگوهای کاربری زمین پیرامون شهری را بر2021) 2و پیندوزی یسرول .است

بر شواهد مستند از  این مقاله. اندکردهرا بررسی  3«وزوویوز»منطقه سیمای سرزمین، در  هایمتریکو  سیمای سرزمین

ها و انواع قوی در کاربری زمین، در تاکستان ینتایج تغییر .روستایی تمرکز دارد هایزمینشهری بر  اثرات مستقیم رشد

سازی دهد که مدلاین رویکرد نشان می .دهدتر را نشان میپراکنده های سیمای سرزمینشهری، با موزاییک یهاکلاس

و  علی .کندوهای سیمای سرزمین پشتیبانی میتاریخی تغییرات کاربری زمین از درک پویایی کاربری فعلی و الگ

با  2020را  تا 1990از سال  بنگلادش 5شهر چاتوگرام و تغییر کاربری زمین سیمای سرزمین( تغییر 2022)4حسنات

پوشش گیاهی  دارای هایزمیناز  توجهیقابلبخش  بر پایه این پژوهش، ..اندکردهبررسی  یاماهواره استفاده از تصاویر

 0.24و  0.83به ترتیب  هرسالآبی و زمین بایر در  هایپهنهشهری شده است. میانگین کاهش  یهاساختمانبه تبدیل 

 .درصد بوده است 0.58 هرسالمتوسط نرخ رشد زمین کشاورزی در  طوربهمقابل  در کهدرحالیدرصد بوده 

کمّی  یبرا ن،یسرزم یمایس یهاکیمترو  انیگراد لیروش تحل بیاز ترک یامقالهدر  (1392همکاران )سفیانیان و 

 اندازهمیانگین بالاتر بودن  از نشانپژوهش نتایج  طورکلیبه .اندکردهشهر اصفهان استفاده  نیسرزم یمایس یالگو کردن

با توسعه  طبق نتایج این تحقیق،. استتراکم حاشیه در مرکز شهر  تراکم لکّه وبودن  یشترب ولکهّ در حواشی ترانسکت 

نوع کاربری ها نشان داد در طول ترانسکت پژوهشست. این بیشتر شده امقادیر تراکم لکهّ و تراکم حاشیه ی شهر، فیزیک

و  یانیکاو روندی متفاوت از هم داشته است. دو ترانسکتاست و این تغییرات در  تغییریافته هالکّهزمین، شکل و تراکم 

                                                
1. Zhou 
2. Cervelli&Pindozzi 
3. Vesuvius 
4. Ali and Hasnat 
5. Chattogram 
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. انددادهرا هدف مطالعه خود قرار  نیسرزم یمایس شناسیبوم کردیورشد شهر تهران با ر یالگو لیتحل( 1394همکاران )

 با کاربست زیالگوها ن لیتحل است. قرارگرفته مورداستفادهلندست  یاماهواره ریتصاو، زمین یکاربر یهانقشه دیتول برای

 شدهساختهکاربری  پژوهش نشانگر آن است که جی. نتاصورت پذیرفته است نیسرزم یمایسیی فضا هایمتریک

 مرحلهسه  درآن  اطرافشهر تهران و در کلان یشهر گسترش یزمان -ییفضا ندیفراو  بیشترین افزایش را داشته است

در  (1398همکاران )ناصری و . است شدهانجام ییگراو هم شیپخشا ،یشهر نخستین هسته یریگشکلشامل  یاصل

 جینتا. اندپرداخته نیسرزم یمایس هایسنجهبا استفاده از  ریلاشهرستان م یاراض یکاربر راتییتغ لیحلبه ت ایمقاله

 یو اراض یکشاورز یو منابع آب کاهش و مساحت کاربر یمسکون یمساحت کاربر 2017تا  1997 از سالنشان داد که 

 افتهیکاهش نیسرزم یمایدر کل س یاکندگو پر نیسرزم یمایتعداد پهروها، شکل س نیاست. همچن یافتهافزایش ریبا

با  سیشهر پرد یاراض یکاربر راتییتغ یسازهیو شب یآشکارساز پژوهشی به ( در1400همکاران )و  تیهدا .است

که  دهدینشان م 2040سال  برای ینیبشیحاصل از پ جینتا. اندپرداخته 2040تا سال  نیسرزم یمایس یهاسنجه

در سال  ساختانسانهکتار دارد. مناطق  130به  کینزد ریکاهش چشمگ 2020 سالشهر نسبت به این  ریبا هایزمین

که نسبت به سال  رسدیهکتار م 1113به  زانیم نیدارد و ا 2020نسبت به سال  یدرصد 5 تقریباً شیافزا زین 2040

 را دارد. یهکتار 75 شیافزا 2020

رد اکولوژی سیمای به بررسی تغییرات سیمای سرزمین و کاربری اراضی شهر شاهرود با رویک در پژوهش حاضر،

 هایجاذبهدومین قطب جمعیتی و اقتصادی استان سمنان با دار بودن  عنوانبهشهر شاهرود  .شدمیسرزمین پرداخته 

از رشد جمعیت و  متأثرداشته است. این روند  توجهقابلاخیر رشد  هایدههطبیعی، صنعتی، اقتصادی و گردشگری در طی 

بدون برنامه و تغییرات زیاد در ساختار فضایی کالبدی شهر و گسترش آن در  هایوسازساختورود مهاجران منجر به 

 1335تحولات جمعیت شهر شاهرود در  (.2:1397 ،ییو بابا یفردوساست )کشاورزی و پیرامونی اطراف شده  هایزمین

مرکز آمار ایران،  هایدادهبر اساس است )بوده  سال 60 این شهر در این افزایش چشمگیر جمعیت دهندهنشان 1395تا 

برابر شده است. این در حالی است که مساحت شهر گسترش بسیار  8بیش از  جمعیت این شهر تدریجبه (1395تا  1335

فردوسی و بابایی، است )برابر رشد داشته  86ره مذکور مساحت طی دو کهنحویبهنسبت به جمعیت داشته است  بیشتری

در جهت  درصد از رشد فیزیکی شهر 48فقط  1390تا  1335که در دوره  دهدمینشان  نیز نتایج مدل هلدرن .(2:1397

 یی،و بابا یفردوساست )بوده  (اسپرالبدقواره )درصد رشد افقی و  52و  پاسخگویی به نیازهای جمعیت بوده است

ت، او تجهیز تتأسیسا، هاراه همچون ساختانسانپراکندگی عناصر کالبدی  باشهر  کالبدیگسترش  (.14:1397

باعث  مرورزمانبهاز سوی دیگر رشد این شهر  .بوده استهمراه مختلف و...  یهامکانواصل بین ف ، افزایشهاساختمان

مانعی در جهت توسعه  تواندیمبا تغییر پوشش و کاربری زمین  همه این موارد شودمیادغام روستاهای نزدیک در شهر 

آن  آتیروند  یسازمدلآن در تغییر سیمای سرزمین و  تأثیراتمطالعه ابعاد این رشد و  ورازاین .و منطقه باشد پایدار شهر

شهر  سرزمین سیمای و تغییر کاربری اراضیگذشته و آینده به بررسی روند  این مقالهبنابراین  اهمیت است. دارای

 ین پژوهش عبارت است از:ا سؤالات .پردازدمیسیمای سرزمین  اکولوژی هایمتریکاز  یریگبهرهشاهرود با 

 1400تا  1379 هایسالطی  سیمای سرزمیناکولوژی  هایمتریکالگوی کاربری زمین در شهر شاهرود بر اساس  -

 ؟چه تغییراتی کرده است

 چه تغییراتی کرده است؟ 1400تا  1379طی دوره  موردمطالعه محدوده سرزمین سیمای-

 چگونه خواهد بود؟ 1410برای افق  موردمطالعهطقه من در و سیمای سرزمین کاربری زمین الگوی-



 83...                                               یدر مناطق شهر نیسرزم یمایو س یاراض یکاربر راتییتغ لیتحل / حسین آبادی و اکبری

 مبانی نظری

 در دانش جغرافیا سیمای سرزمینمفهوم 

Landscape دانش جغرافیاست بنیادیناز مفاهیم  یکی است؛ شدهترجمهسیمای سرزمین و  اندازچشمبه در فارسی  که .

 یگرو د «1هومبولت» سنتاز  یرویگرفت. با پ قرار موردمطالعه یستماز آغاز قرن ب اندازچشممفهوم  یا،در جغراف

با  یکه از نظر بصر اشاره داشتاز فضا  ایگسترده کمابیش هایبخشبه  اندازچشم واژه یک،رمانت گرایانطبیعت

 عنوانبهرا  اندازچشم یکایی،آمر یدان، جغراف2کارل ساوئر .شدمی نمایانهمگن  ایاندازهتا  یو فرهنگ طبیعی هایویژگی

از  رئساو یکردرو کرد. یفاست، تعر شدهتشکیل زمانیکدر  یو فرهنگ طبیعی از اشکال یزمتما یبیکه از ترک ایحیهنا

 کندمی پشتیبانیفرهنگ،  یماد هایجنبه، با در نظر گرفتن تنها اندازچشم یکیمورفولوژ وتحلیلتجزیه

(2003:6Freitas,.) طبیعی در طول زمان ابعاد بسیاری را  اندازچشمنگ بر فره تأثیر( 1998) 3از نظر کورئا و روسندال

 یعتتوسط طب ایجادشدهاز اشکال  ایمجموعهاست، که  شناسانهریختبعد  یک یدارا اندازچشم ین،بنابرا. دهدمی نشان

، هاارزش یانگرب ی،معان دارایین که بعد نمادیک و  دهدمیرا نشان  ییفضا جنبه که کارکردیبعد  یک، و انسان است

ذکر  یخ،تار درازنایدر « سیمای سرزمین/اندازچشم» واژه ییبا توجه به تعدد معنا ست.هاشهرآرمانو  هااسطورهباورها، 

با مفهوم مجموعه  یناستان، کشور، منطقه، قلمرو( و همچن ین،)سرزم ییبا مفهوم فضا یشهاست که هم بایستهنکته  ینا

 ییرتغ یا یجادا انسانکه توسط  ییاز فضاها یبیترک عنوانبهرا « ای سرزمینسیم( »1984) 4جکسون و گروه مرتبط است.

 یدها ین( از ا2001) 5یاریلوچ ما استفاده شود. یوجود جمع زمینهپس یا یهپا عنوانبهتا  کندمی یفاست تعر شدهداده

داده  یطکه توسط جامعه به مح است معنایی یماد یانب یانگرب یشههم« سیمای سرزمین»که  گویدمیو  کندمی پشتیبانی

 عنوانبهدر نظر گرفتن آن  یا،در جغراف« سیمای سرزمین»مفهوم  یاز کاربردها یکی(. Freitas,2003:6) شودمی

مفهوم  یاییجغراف یکردرو بنابراین است. یو فرهنگ یعیتوسط عناصر طب شدهتشکیل ییبا ساختار فضا یاپو ایسامانه

 طبیعی یکردهایبسته به رو دارد. یدتأک ییبخش فضا یکدر  یو فرهنگ یعیطب یندهایفرآ نیبر روابط ب سیمای سرزمین

 یندهایفرآبر  بیشتر طبیعی یایجغراف یکردرودر  کهطوریبه چیرگی خواهد داشت. ینداز دو فرآ یکی ین،نماد /یفرهنگ یا

 ین، تفاوت بروبه هر  .شودمی پافشاری یفرهنگ یندهایفرآ بر بیشتر ین،و نماد یفرهنگ یایجغراف یکردروو در  یعیطب

 (. Freitas,2003:6) است یننماد یا کارکردی ،شناسانهریختدر ابعاد  بیشتر یکردهارو ینا

 

 سیمای سرزمین اکولوژی رویکرد

میلادی  1980. این رویکرد در دهه باشدمییکی از رویکردهای رو به گسترش رویکرد اکولوژی به سیمای سرزمین نیز 

. اکولوژی سیمای سرزمین برای (198:1394و همکاران،  گرنوحه) است یافتهافزایش سرعتبه 1990و در دهه  شدهحمطر

افراد مختلفی در جهت پیشبرد  ،شد پس از وی کاربردهبهآلمانی  دانجغرافی ،6ترول توسط 1938در سال  بار نخستین

 5، رایسر4، لیبرمن3، ناوه2، سانفیلد1، فورمن7به آلدو لئوپولد توانمی آن میانتلاش نمودند که از  اکولوژی سیمای سرزمین

                                                
1. Humboldt 

2. Carl O. Sauer 

3. Correa and Rosendal 

4. Jackson 

5. Luchiari 

6. Troll 

7. Aldo Leopold 
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 توانمی راسیمای سرزمین  / اندازچشم( 1997ترول ) از نظر .(1389:186)شعبانی و همکاران، اشاره کرد  6و وینک

مای سی لوژیاکو(. Freitas,2003:6) شودمی یفتعر نمایان ییفضا یکربندیپ یک باکه  پنداشت یناز سطح زم یبخش

 کندمیر علوم طبیعی و اجتماعی ادغام را د یاست که رویکردهای بیوفیزیکی و تحلیل ایرشتهبین کاملاً سرزمین دانشی 

طح سیمای سرزمین را و روابط بین انسان و مناظر اطراف آن در س اکولوژیکیو روابط بین الگوهای فضایی و فرایندهای 

برای تفسیر ساختار سیمای سرزمین لازم است ترکیب و توزیع  (.181:1398ی، محمودزاده و مسعود) کندمیبررسی 

فضایی عناصر ساختاری بررسی گردد. بررسی کمی ترکیب و توزیع فضایی عناصر ساختاری سیمای سرزمین از طریق 

مای سرزمین، سی شناسانبومبسیاری از  (.189:1389و همکاران،  یشعبان) است پذیرامکانسیمای سرزمین  هایمتریک

سیمای سرزمین )شامل ناهمگنی فضایی و پیوستگی میان عناصر سیمای سرزمین( را  دهندهتشکیلروابط مابین عناصر 

 (.278:1397فتوحی و برق جلوه، ) دانندمیسیمای سرزمین شهری ضروری  شناختیبومبرای بهینگی عملکرد 

 

 شهری در مناطقاکولوژی سیمای سرزمین تغییر کاربری زمین و 

انسانی و  هایفعالیترابطه بین   )LUCC7(«تغییر کاربری و پوشش زمین»از رویکرد  تغییر سیمای سرزمین نظریه

 کنشهماز  برآمده. این نظریه دو دینامیک سازدیمروشن را از دو فرآیند کشاورزی و شهرنشینی  تکامل سیمای سرزمین

غییرات محیطی را آن با ت پیوندکاربری زمین و تغییر پوشش زمین و  بین فرآیندهای انسانی و بیوفیزیکی، یعنی تغییر

همچون  زمین زمین است و کاربری هاییژگیوعیت بیوفیزیکی سطح زمین یا وض عنوانبهپوشش زمین  .کندیم بررسی

 & Monteroشود )یم، تعریف کندیمقتصادی استفاده ا هایفعالیتروشی که در آن جامعه از زمین برای توسعه 

Vialse-Hurtado,2015) زمین کاربری هایسیستم گیریشکل پایه در محرکه نیروهای از یکی عنوانبه. شهرنشینی 

 پی در زمین کاربری تغییر آشکار پیامد. است شهری به غیرشهری کاربری دگرگونی دربرگیرنده کمابیش، امروزی

 با همراه -دارد زمین پوشش هایویژگیچشمگیر  یرتغی بر دلالت که- شدهساخته مناطق فضایی گسترش شهرنشینی،

شهرها ممکن است در ظاهر  (.Nuissl & Siedentop,2021:76) است شهری فرم و فضایی ساختار در تغییرات

ایی عناصر متفاوت باشند، اما یک وجه مشترک این است که تنوع و آرایش فض بسیارمعماری و شرایط محیطی خود 

ل و خارج از مرزهای خود اقتصادی در داخ-فرآیندهای فیزیکی، اکولوژیکی و اجتماعی از گمانبی هاآنسیمای سرزمین 

تراکم  مانند ایپیچیدهلات مناطق شهری به مشک شتابان. رشد (Wu,2008:42) .گذاردمی تأثیر و پذیردمی تأثیر

زمین  نشده ریزیبرنامهیا  برنامهبیشهر و توسعه  کهن، کاهش فضای باز، فرسودگی مراکز زیستمحیطترافیک، آلودگی 

های کم تراکم، پراکنده، وابسته به خودرو و شهری با ویژگی گسترششکل خاصی از  ،پراکندگی شهری .انجامیده است

 و ترافیک افزایش شامل شهری گسترش از گونهاین منفی پیامدهای .شودزیست و اجتماعی تعریف میتأثیرگذار بر محیط

 و هیدرولوژیکی چرخه ، تغییراتجذاب هایاندازچشمو کاهش  اراضیشدن کاربری  تکهتکه ،جاییهجاب برای تقاضا

 گوناگونیو کاهش  وحشحیاتزیستگاه  ویرانیسیمای سرزمین،  گسیختگیازهم (Rahimi,2016:2)سیلاب  هایرژیم

 .Ademola&Takashi,2007:5)زیستی است )

                                                                                                                                          
1. Forman 

2. Zonneveld 

3. Naveh 

4. Lieberman 
5. Risser 
6. Vink 
7. Land Use /Cover Change 
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 پژوهشروش 

. در ردیگیمجای تحقیقات کمی  در دستهاز نظر روش،  و باشدتحلیلی می - توصیفی ،رویکرداز نظر  حاضر پژوهش

و تدوین  استخراجمفاهیم، متغیرها و نظریات مرتبط با موضوع  نیتربرجسته یاکتابخانهاین تحقیق با استفاده از شیوه 

است که از  ازدورسنجشچند زمانه  یاهداده، هاکاربریتحلیل سیمای سرزمین و  برایاولیه  یهادادهشد. منبع اصلی 

 یبرا OLI سنجنده ،1389و  1379 هایسال ETMسنجنده  ،متر 30تفکیک  توانبا  طریق تصاویر ماهواره لندست

تصحیحات رادیومتریک و  ،از انجام عملیات مربوط به پردازش تصاویر پیش .فراهم آمد USGS سایت از 1400 هایسال

برای تصحیح  FLAASH در این مرحله از روش شد. انجامبر روی تصاویر  ENVI 5.3افزار ماتمسفری با استفاده از نر

 از طریق   ENVI 5.3 افزارنرماین تصاویر در  ،پردازششیپ و اعمال تصحیحاتاز  پس است. شدهاستفادهاتمسفری 

از  برآمدهتغییرات تصاویر  یازآشکارساستخراج نقشه پوشش اراضی و برای  .گردید یبندطبقه حداکثر احتمالالگوریتم 

های نقشه سپس شدند. یبند( دستهبایر و مراتع ،باغات و کشاورزی ،شدهساختهمحدوده طبقه ) 4تصاویر در  ،یبندطبقه

افزار این نرم .دندیگرد FRAGSTATS 4.2 افزارسیمای سرزمین وارد نرم هایمتریک گیریاندازهجهت  تولیدشده

 .(194:1400، همکاران و عنابستانی) آوردمی به دستلکه، کلاس اراضی و سیمای سرزمین  ها را در سه سطحمتریک

سرزمین و تغییرات آن استفاده  ساختار سیمای شناختمهمی هستند که برای  هایسیمای سرزمین ابزار هایکیمتر

شکل، متریک ناحیه  هایمتریکسیمای سرزمین عبارت است از: متریک مساحت / تراکم / لبه،  هایمتریک .شوندیم

متریک سیمای  .(Gökyer,2013تسلط )تنوع، یکسانی، پیوستگی و  هایمتریکانزوا/مجاورت،  هایمتریکمرکزی، 

مختلف ناهمگونی استفاده  هایجنبه گیریاندازهو  سیماسیمای سرزمین برای توصیف الگوهای  اکولوژیسرزمین در 

های سیمای سرزمین ، معیارسیمای سرزمینیب ساختاری و پیکربندی فضایی کمی از ترک یهاشاخص عنوانبه .شودیم

 .(Shao,2022:1است ) شدهاستفادهبرای بیان کمی توسعه پایدار زمین شهری  یاندهیفزا طوربه

 

 شدر پژوه مورداستفادهمای سرزمین سی هایمتریکانواع . 1جدول 
 کیمترنام 
 سنجه()

 منبع تعریف ه تغییراتمحدود واحد مشخصه معادل انگلیسی

 Number of تعداد لکه
Patches 

NP ندارد NP>0 
 Aguilera et در هر کاربری هاتعداد لکهمجموع 

al,2011 
 مساحت کلاس

Class Area CA هکتار CA>0 
 McGarigal et ها از یک نوعمجموع مساحت لکه

al., 2002 
 اندازهمیانگین 

 هالکه
Means of 
Patch Size 

MPS رهکتا MPS>0 
با کاربری مشابه  یهالکهنسبت مساحت کل 

 هاآنبه تعداد 

McGarigal et 
al., 2002 

درصد سیمای 
 سرزمین

Percent of 
landscape 

PLAND 0 درصد<PLAND<1
00 

مساحت  مجموع هر کاربری به مساحت نسبت
 به درصد() نیسرزمسیمای 

Aguilera et 
al,2011 

شاخص 
 لکه ترینبزرگ

Largest 
patch index 

LPI 0 درصد<PLAND<1
00 

لکه به مساحت کل  ترینبزرگنسبت مساحت 
 سیما )به درصد(

McGarigal et 
al., 2002 

میزان پراکندگی و 
 مجاورت

Interspersi
on 

Juxtapositi

on 
Index 

IJI 0 درصد<IJI<100 

نوع لکه  1مربوطه تنها با  زمانی که نوع لکه
نزدیک  0به عدد  IJIدیگر مجاور باشد، 

که  است زمانی IJI = 100 .اما ا شودمی
کنار سایر انواع  را در مجاورتحداکثر  لکه
 (.قرار گیرد هالکه

McGarigal et 

al., 2002 

 Shannon تنوع شانون
Diversity 

Index 
SHDI 

بدون 
 واحد

SHDI>=0 
. اگر در سیمای دهدمیرا نشان  هالکهتنوع 

برابر لکه باشد این شاخص  1سرزمین فقط 

McGarigal et 
al., 2002 
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 هالکهانواع صفر است و با افزایش تعداد 
 .یابدمیافزایش 

 Contagion پیوستگیشاخص 
index 

CONTA
G 

>CONTAH>0 درصد
100 

و صد  هالکهعدم پیوستگی  دهندهنشانصفر 
حداکثر پیوستگی و یکپارچگی  دهندهنشان
 .است

Khan et 
al,2021 

 

 ایتصاویر ماهواره بندیطبقهحت ارزیابی ص . 2جدول 
 ضریب صحت شاخص کاپا سنجنده تاریخ شمسی میلادی سال

2000 28/02/1379 ETM 20/91 54/94 

2010 25/04/1389 ETM 35/90 46/91 

2021 1400/04/20 OLI 73/93 65/96 

 

 موردمطالعه محدوده

 سر راه ، برکیلومتری غرب سبزوار 260غان و کیلومتری شرق شهر دام 70شهر شاهرود، مرکز شهرستان شاهرود در 

دقیقه از خط استوا و  25درجه و  36شهر از نظر موقع ریاضی در عرض شمالی  نیا است. شدهواقعتهران به خراسان 

ارتفاع  و میانگین شدهواقعگرینویچ در ضلع شمال غربی شهرستان شاهرود  النهارنصفدقیقه از  2درجه و  55طول شرقی 

جنوب ی است که از ناحیه شمال شرقی تا سنگ هایکوهمتر از سطح دریاهای آزاد است. شاهرود در پناه  1345 یباًتقرآن 

تعداد معدودی واحدهای مسکونی در دامنه کوه قله  جزبهغربی امتداد دارد بنا شده است. بستر طبیعی شهر هموار بوده و 

است.  شدهواقعشهر در اراضی پست  شدهساختهتمام سطوح « نامتداد خیابان رزمندگا»مشرف بر غرب ناحیه مرکزی 

تعداد دیگری از واحدهای مسکونی در دامنه کوه  هاگلشهرک  شدنساختهالبته لازم به ذکر است که در حال حاضر با 

 50له به فاص تدریجبهشاهرود حدفاصل بین کویر و جنگل است.  شهر (.10:1389،پوریتقپورمحمدی و است ) قرارگرفته

 پایه بر (.1396:126زند مقدم، است )در حاشیه جنوبی آن دشت کویر  کهدرحالیکیلومتری شمال آن جنگل وجود دارد 

شهر استان سمنان محسوب  دومیننفر،  150129 حدود این شهر با جمعیت 1395سرشماری عمومی نفوس و مسکن 

 شودیماطراف را نیز شامل  هایزمینو  ه قانونی شهر استدر این تحقیق فراتر از محدود موردمطالعهمحدوده  .گرددیم

هکتار  1155حدود  موردمطالعه. مساحت محدوده دهدیمقرار  تأثیرنیز تحت  یرامون راپ مناطقپدیده رشد شهری  چرا که

 است.
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 موردمطالعهمحدوده  .1شکل 

 هاافتهی
 هایمتریکسپس  ؛شودمیپرداخته  تولیدشده یهاقشهن با توجه به هاکاربریبه توصیف تغییرات ، نخست در این بخش

 FRAGSTATS 4.2 افزارنرمکه از  -سیمای سرزمین در دو مقیاس کلاس کاربری و کل سیمای سرزمیناکولوژی 
 :گیردمیو تحلیل قرار  موردبررسی -شدهدادهنمایش  5تا  3در قالب جداول شماره  و شدهاستخراج

 

 ز نقشه کاربری اراضیتحلیل تغییرات با استفاده ا

به درک مناسب تغییرات محیطی و فضایی کمک  تواندیمزمین در شهرها و حاشیه شهرها  بررسی تغییرات کاربری
 هایسالبرای  موردمطالعهبرای منطقه  کلاس 4با در نظر گرفتن و  یاماهوارهبا توجه به تصاویر  کند. در این تحقیق

 1400تا  1379سال  ازپیداست  هانقشه که از گونهآن .آمدهدستبهری زیر های کاربنقشه 1400و  1389و  1379
گسترش داشته است. گسترش فیزیکی  در سمت جنوب غربی همه جهات مخصوصاً شهری در شدهساخته یهابخش
 یشهر یگویپراکنده ،به نظربا یک نگاه کلی و توصیفی  سانبدینپراکنده و گسیخته بوده است.  صورتبه بیشترشهر 

(Urban Sprawl) -است. دادهرخدر این شهر  -باشدیمه ناسازگار با توسعه پایدار شهری ک 
 

 
 1379سال در  موردمطالعه کاربری اراضی منطقه .2شکل 
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 1389سال در  موردمطالعه کاربری اراضی منطقه .3شکل 

 
 1400سال در  موردمطالعهکاربری اراضی منطقه  .4شکل 

 

 در شاهرود اراضی کاربری مقیاسسرزمین در  هایمتریکرات تغییتحلیل 
 شدهساختهمحیط  دو نوع کاربری 1389تا  1379در دوره  که بیانگر مساحت هر کاربری است؛ CAتوجه به شاخص با 

وده درصد ب 6/3و  7/4به ترتیب  هاآننرخ رشد سالانه  تدریجبهافزایش مساحت داشته است  (زراعی و باغی) یکشاورز و

 روند ،در دوره دوم کاسته شده است. درصد 9/2 و بایردرصد  83/1سالانه  است در مقابل از مساحت کاربری مرتع

با اینکه روند افزایشی داشته و به  شدهساخته کاربری مساحت کهطوریبهاست  پیداکرده توجهیقابلتغییرات تفاوت 

کاربری زراعی و . (درصد 5/0) است شده کندتر بت به دوره قبلنس مراتببهاما رشد سالانه آن  رسیده؛ هکتار 3483

روبرو بوده است. در کاربری بایر روند  مساحت، در دوره دوم رشد منفی داشته و با کاهش نخستدوره  برخلافباغات 

 یهازمیندوره دوم روند تغییرات مساحت  دراست.  شدهتر آهستهآن  کاهشکاهشی مساحت ادامه یافته ولی آهنگ 

. این وره اول(درصد د 9/2کاهش سالیانه  جایبهدرصد  96/2 افزایش سالانه)عکس دوره اول بوده است  تقریباًمرتعی 

 احیایو یا به دلیل  کشاورزی رها شده و کشت نشده هایزمینبه دلیل بازیابی پوشش گیاهی طبیعی در  احتمالاًافزایش 

ل و)جد. انداحیاشدهبودند و در دوره دوم  شدهتبدیلبایر  هایزمینآن به  که در دوره اول یا پیش از مراتعیپوشش گیاهی 

 یباغزراعی و ( و در سال درصد 48/2) شدهساختهدر کاربری محیط  چشمگیریرشد ساله،  21کل دوره  در .(3شماره 

روی بایر  هایزمینبری بیشتر از طریق تغییر کار ،آمده است که این افزایش سطح به وجوددر سال  درصد( 32/1سالانه )

مساحت کاربری مرتع  رشد نیانگیم درصد کاهش مساحت داشته است. 03/1این کاربری سالانه  که ایگونهبهاست  داده

 است.ثبات نسبی در این کاربری  گرنشان رفتههمیرواست که  بوده درصد 13/0 نزدیک نیز سالانه

 از آن   ،بیشترین سهم از کل محدودهدر سیمای سرزمین است، که بیانگر سهم هر کاربری  PLAND متریکاز نظر 

 1400درصد در سال  49/55به  1379درصد در سال  5/66کلاس از  این . هر چند سهمباشدیمبایر  هایزمین

 04/13در آغاز دوره  شدهساختهکاربری محیط . چیرگی داردسیمای سرزمین شاهرود  دراما همچنان  ؛است یافتهکاهش

 بهبودیافتهدرصد رسیده است و رتبه آن از سوم به دوم  14/20مساحت محدوده را داشته که در پایان دوره به درصد 

درصد از کل محدوده  68/6حدود  1400در این شاخص تغییری نداشته و سهم آن در سال  تقریباً است. کاربری مرتع 
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است. با توجه  شده فرو کاستها رتبه آن از دوم به سوم بوده است. سهم کاربری زراعی و باغات نیز افزایشی بوده است ام

 نداشته است. اما کاربری بایر آشکاریکرده است و تغییر  ، کاربری مرتع سهم خود را در کل محدوده حفظمتریکبه این 

به  کاهش سطح داشته است. حفظ سهم پوشش مرتعی که نکته مثبتی است و باغی زراعی، شدهساختهکاربری  سودبه 

 است. شدهدادهپاسخبایر  هایزمیناز طریق  فضابه  از نیاز کشاورزی و سکونتی توجهیقابللیل این است که بخش د
 

 موردمطالعهمحدوده در سیمای سرزمین  هایمتریکتغییر کاربری اراضی بر اساس . 3جدول 

 سال شاخص
شده ساختهمحیط 

 شهری و روستایی()
 زراعی و باغات

 هایزمین
 بایر

 مرتع

 (CA) یکاربر مساحت کلاس

1379 2082 2588 11498 1125 

1389 3297 3601 9557 838 

1400 3483 3406 9249 1155 

 کلاس مساحتنرخ تغییر سالانه 
 )به درصد( کاربری

1389-1379 7/4 36/3 83/1- 9/2- 

1400-1390 5/0 51/0- 3/0- 96/2 

 13/0 -03/1 32/1 48/2 رشد سالیانه کل دوره

درصد سهم کاربری در کل سیمای 
 (PLand)سرزمین 

1379 04/12 96/14 49/66 51/6 

1389 06/19 82/20 27/55 85/4 

1400 14/20 69/19 49/53 68/6 

 (NPتعداد لکه )

1379 367 268 248 190 

1389 347 169 198 132 

1400 348 311 403 97 

 -95/48 5/62 04/16 -18/5 درصد(دوره )کل  تغییرات

ها لکهشاخص متوسط اندازه 
(MPS) 

1379 67/5 66/9 36/46 92/5 

1389 5/9 31/21 27/48 35/6 

1400 01/10 95/10 95/22 91/11 

 (LPIلکه ) ترینبزرگشاخص 

1379 32/9 9/6 63/38 01/1 

1389 86/14 93/15 42/26 68/1 

1400 63/15 65/13 05/29 72/4 

مجاورت و شاخص پراکندگی 
(IJI) 

1379 43/61 46/52 78/97 26/1 

1389 14/61 43/62 32/99 58/0 

1400 12/65 46/56 81/96 86/16 

 

درصد کاهش داشته است که  49 حدودمراتع برای  و درصد 5 نزدیک ،شدهساختهکاربری  در( NP)لکه متریک تعداد 

 یکشاورزکاربری  یهالکه. شمار اندداکردهیپبیشتری ی باگذشت زمان یکپارچگ هاکاربریاین این است که  بیانگر

روند افزایشی  شدتبه 1400تا  1389کاهشی داشته ولی از سال  یروند 1389 تا 1379سال  درو بایر زراعی و باغی( )

ذشت زمان با گ اما گرایش به یکپارچگی داشته ،هاکاربریمربوط به هر کدام از این  هایزمینیعنی در ابتدا  است؛ داشته

 .انددادهازدستو انسجام خود را شده  تکهتکه

مشابه به تعداد  هایکاربریکه عبارت است از تقسیم مساحت یک کلاس با  (MPSها )لکه مساحت شاخص میانگین

و تصویر مناسبی از تغییر وضعیت  شودیمدیده آن، شاخصی است که اثر مساحت و تعداد لکه هر دو در آن  یهالکه

باغی  -، مراتع و زراعیشدهساخته یهالکهمیانگین اندازه ، موردمطالعهدر کل دوره  3جدول طبق . دهدیمارائه  هایکاربر

 ترکوچکبه قطعات اراضی بایر  یهالکهاما  بوده است هاکاربری اراضی اینکه به معنی افزایش یکپارچگی  یافتهافزایش

از سایر  تربزرگدارای قطعاتی  همچنان هکتار 95/22میانگین حدود  با بایر اراضی تغییرات، باوجوداین .است شدهتجزیه



 1402، پاییز 3رۀ ، شما6مجله شهر پایدار ، دورۀ                                                                                                            90

، کشاورزی و شدهساختهمحیط  یهالکهمتوسط  تدریجبه. و سه کاربری دیگر شرایطی نزدیک به هم دارند هاستیکاربر

 هکتار شده است. 91/11و  95/10، هکتار 01/10مرتع به ترتیب، 

لکه بر مساحت همه  ترینبزرگکلاس کاربری، حاصل تقسیم مساحت در مقیاس  (LPIلکه ) ترینبزرگ متریک

در واقع این  .شودیمدرصد بیان  صورتبهکه  (210:1400و همکاران، کلالی زاهدیاست )مربوط به یک کلاس  یهالکه

به  را ریکارب کلاس نمساحت آکاربری چند درصد کل  در یک کلاسلکه  ترینبزرگبه معنای آن است که متریک 

در قالب یک لکه در محدوده حضور دارد و  مدنظر به این معنی است که کل کاربری 100خود اختصاص داده است. عدد 

کاربری بایر روندی  برای این شاخص .اصلی آن کاربری داردعمده و  لکه تجزیهباشد نشان از  ترکوچکهر چه عدد 

 یاصللکه  دهدیمنشان درصد در پایان دوره رسیده است که  05/29درصد در آغاز دوره به  63/38کاهشی داشته و از 

سه  . اما روند تغییر این شاخص دراست شدهتبدیلر گدی هایکاربریبه  شده ترکوچکبایر  هایی( کاربرلکه ترینبزرگ)

کدام از این  لکه هر ترینبزرگجدید به  هایزمینمتصل شدن  دهندهنشانکه  دسته کاربری دیگر افزایشی بوده است

 .باشدیم هاآنشدن لکه عمده  تربزرگو در نهایت  هاکاربری

شاخصی برای  ( و1394نحوه پراکندگی لکه در سیمای سرزمین بوده )زبردست و همکاران،  دهندهنشان IJIمتریک 

در اراضی بایر  IJI، بیشترین مقدار موردبررسی هایسالدر (. 14:1400قربانی و همکاران، است ) انقطاع سرزمین سنجش

. بررسی روند تغییرات این متریک، نشان شودمیدیده  کمترین میزان پراکندگی در مراتع و شدهساختهو سپس اراضی 

درصد در سال  43/61از  شدهساختهبرای کاربری اراضی  شاخص پراکندگی ،موردبحث ساله 21دوره در  که دهدیم

 اسپرال() یشهر گوییپراکندهحاکمیت الگوی  تأییدکننده نوعیبهکه  رسیده است 1400درصد در  12/65به  1379

 یاما در دوره دوم روند کاهش شودیمول افزایش در این شاخص مشاهده در کاربری باغات و زراعی در دوره ا .باشدیم

میزان ه اول وجود دارد. در کاربری بایر در دور ساله افزایش نسبی در این شاخص 21است. ولی در کل دوره  بوده

شاخص مزبور نسبت به سال در پایان دوره،  که ایگونهبه ؛داشته یدر دوره دوم روندی کاهشاما  ؛یافتهافزایشپراکندگی 

 یبرای کاربر IJIدر نهایت شاخص  ولی باز هم پراکندگی این کاربری بسیار بالاست.درصد کمتر است  1حدود  1379

 .است موردمطالعهی در طول دوره شدن این کاربر تکهتکهپراکندگی و  شانگرکه ن یافتهافزایشمرتع در کل دوره 

 

 1410سال برای  تغییرات کاربری اراضی بینیپیش

و نیز  5و تهیه شد. طبق شکل  ینیبشیپ 1410در سال  موردمطالعهبرای محدوده  نقشه کاربری اراضی ،در این تحقیق

، کشاورزی روندی افزایشی خواهد باغات ،شدهساخته هایکاربری برای موردمطالعهدر منطقه  PLANDو  CAشاخص 

 نکند اما چنانیآنمراتع تغییر  که مساحت شودیم ینیبشیپ. افزایش خواهد یافت هاکاربریداشت و مساحت این 

شاخص افزایش  و (NP)متریک تعداد لکه  کاهش .شوند روروبهبا کاهش مساحت  شدهبینیپیشبایر در افق  هایزمین

این  در ده سال آینده نشانگر ، مرتع و باغی و زراعیشدهساختهاراضی  (MPS) هر کلاس کاربری یهالکه هانداز میانگین

س با سه نوع کاربری دیگر وروندی معکاما اراضی بایر  شوندیم تربزرگ هاکاربریاندازه قطعات هر کدام از این است که 

کاربری  جزبهبرای همه کاربری  LPI کیمتر. شوندیمتجزیه  ترکوچک یهاتکهه ب هازمینبا این  را طی خواهند کرد

ن شاخص برای خواهد بود. ای یافزایش هاکاربریبرای همه  IJIاراضی بایر روندی کاهشی خواهد داشت. نهایت شاخص 

این  یمبود و علت آن تقس خواهد 1410که نشانگر پراکندگی شدید این کاربری در  رسدمیدرصد  99به حدود  بایراراضی 

ایی( نیز شهری و روستشده )ساختهشاخص برای کاربری محیط  نیا .استدیگر  هایکاربریبه  هاآنو اختصاص  هازمین
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 خواهد بود. موردمطالعهدر محدوده  وسازهاساختکه این هم نشانگر رشد پراکنده  رسدیمدرصد  72به حدود 

 
 1410سال در  موردمطالعهنطقه کاربری اراضی م ینیبشیپ .5شکل 

 

 1410برای افق  کاربری اراضی هایمتریک بینیپیشنتایج  .4جدول 

 CA PLAND NP MPS LPI IJI کلاس کاربری

 74/72 96/18 93/16 249 37/24 4216 شدهساختهمحیط 

 63/22 24/16 48/13 289 52/22 3895 باغیو  اراضی زراعی

 24/99 73/26 68/18 427 13/46 7977 اراضی بایر

 98/20 14/5 1/13 92 96/6 1205 مراتع

 

 ها در سطح سیمای سرزمینمتریک وتحلیلتجزیه

نشان  5 که جدول طورهمان .است شدهگرفته در نظر واحدیک سیمای  عنوانبه موردمطالعهمحدوده مرحله کل  این در

رسیده است که به  عدد 846به  1389وده است که در ب عدد 1073، 1379تعداد لکه در سیمای سرزمین در سال  ،دهدیم

 1159است و به عدد  یافتهافزایش مجدداًولی در دوره بعد  است موردنظرمعنای یکپارچگی بیشتر در سیمای منطقه 

برای  ینیبشیپ پیش رفته است. هم گسیختیدر دوره دوم روند تغییر پوشش زمین در جهت از  دهدمیرسیده که نشان 

 شاخص. یابدمیکاهش  هالکهتعداد  مدنظرکه در افق  دهدمیشته صورت گرفته نشان سال گذ 21ه بر اساس ک 1410

 سیمایتجزیه لکه اصلی و عمده  بیانگر نوعیبهبا کاهش مواجه بوده که  1400تا  1379طی  (LPI)لکه  ترینبزرگ

 ادامه خواهد داشت. 1410شاخص تا سال  این که روند کاهشی دهدیمنیز نشان  بینیپیش. دهدمیسرزمین را نشان 

رسیده است که  1400درصد در سال  46به  1379درصد در سال  32/53از حدود  (CONTAG) یوستگیپشاخص 

 سیمای سرزمین در این دوره دارد. پیوستگیکاهش میزان  دهندهنشان

سرزمین است و از نظر مفهومی عکس سیمای  یهاتکهتنوع  یریگاندازه یهاسنجهاز  یکی (SHDI) تنوع شانون 

آغاز دوره حدود  در (SHDI) تنوع شانونشاخص  (.195:1401میرسنجری و محمدیاری، است ) (CONTAG) پیوستگی

قرارگیری  گرنشانرسیده است که  16/1دوره به و در پایان  یافتهافزایشاین شاخص  مرورزمانبهو بوده است  98/0

 هابینیپیشکاهش یکپارچگی سیمای سرزمین است.  نمایانگرکنار همدیگر بیشتر شده که کاربری گوناگون  با یهالکه

خواهد  22/1همچنان با افزایش مواجه خواهد شد و به  هالکهتنوع  که دهدیمشان ( نیز ن1410) ندهیآبرای ده سال 
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 ید.رس
 در مقیاس سیمای سرزمین هاکیمتر وتحلیلتجزیه. 5جدول 

SHDI CONTAG LPI NP سال 

98/0 32/53 63/38 1073 1379 

12/1 6/49 42/26 846 1389 

16/1 06/46 05/29 1159 1400 

22/1 4/46 73/26 1202 1410 

 

 بحث

شهر شاهرود و محدوده در مقیاس کلاس کاربری و کل سیمای سرزمین در  در این مقاله، تغییر سیمای سرزمین

سطح  در قرار گرفت. موردبررسی 1400تا  1379 هایسالبین  کتار(ه 17293به وسعت  ایمنطقهدر آن ) یرامونپ

بیشتر  هاکاربری( تغییر 1400تا  1379مدنظر )این است که در دوره  دهندهنشان هاشاخصکاربری، بررسی  یهاکلاس

ر این تغییر بوده است و بیشت و باغات( مزارع شهری و روستایی، شدهساختهمحیط ساخت )انسانهای اندازچشمبه نفع 

بایر صورت گرفته است که در نهایت باعث کاهش سهم این کاربری در محدوده شده است. نتایج  هایزمینکاربری در 

)شهری و روستایی( بیشترین رشد سالیانه مساحت را داشته است و سهم خود  شدهساختهکه محیط  داداین تحقیق نشان 

رصد رسانده است در درجه بعدی مزارع و باغات هستند که با نرخ رشد د 20درصد کل مساحت سیما به  12را از حدود 

رسانده است. کاربری مرتع  7/19درصد کل منطقه به حدود  15سهم خود را از حدود  درصدی مساحت را 3/1 سالیانه

هری و ش وسازهایساخت رسدیمرا نشان داده که به معنی حفظ مراتع بوده است. به نظر  13/0رشد سالیانه مثبت 

بایر بایر صورت گرفته است و به همین دلیل اراضی  هایزمینروستایی و نیز احداث و گسترش باغات و مزارع بیشتر در 

طبق این دو متریک یعنی  درصد تقلیل یافته است. 49/55درصد به  49/66از حدود  هاآنو سهم  اندداشتهسطح  کاهش

شهری را در منطقه  یاندازهاچشمافزایش سهم  توانیم (Pland) هاآنو فراوانی نسبی  (CA) هاکاربریمساحت 

نکته مثبتی که وجود دارد این است که این افزایش باعث کاهش مساحت و سهم کاربری مرتعی و زراعی  .مشاهده نمود

اه نبوده همر با کاهش مراتع هاآنو باغی نشده است. حتی کاربری زراعی و باغی افزایش نیز داشته و افزایش مساحت 

 است.

 یافتهافزایشزراعی و باغی( و بایر ) یکشاورزدر دو کاربری  هالکهکه تعداد  دهدیمنشان  (NPلکه )شاخص تعداد 

و مرتع روندی  شدهساختهکاربری  ،اما در مقابل؛ این دو کاربری است گسیختگیازهماست که بیانگر افزایش پراکندگی و 

از این متریک ممکن است  . استفاده صرفهاستیکاربریکپارچگی در این  به کاهشی داشته که بیانگر گرایش

 یکدر برخی موارد حذف شدن تدریجی  بیشتر و یکپارچگیکاهش آن در برخی موارد، حاکی از  باشد زیرا کنندهگمراه

از تقسیم  که (MPS)باید آن را در کنار متریک مساحت استفاده نمود. متریک میانگین اندازه  روازاینکاربری است. 

و  دهدمیرا در کنار هم قرار  هالکهاثر مساحت و تعداد  آیدیمآن کاربری به دست  یهالکهمساحت هر کاربری به تعداد 

 یهالکهمیانگین اندازه  . نتایج حاصله از این متریک بیانگر افزایشباشدمی CAو  NPمکمل خوبی برای متریک 

اما ؛ هاستیکاربرافزایش یکپارچگی در هر کدام از این  باغی و به عبارتی –ارعی و ز شدهساختهکاربری مرتع، محیط 

 هایکاربریکاهش این متریک برای کاربری بایر به معنی تجزیه شدن آن است که ناشی از تغییر کاربری این اراضی به 

 دیگر است.

 کاهش مساحت تنهانه و باغات مزارعکه تا اینجای بحث که حفظ مساحت و سهم مراتع بوده است نکته مثبت است. این
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مثبت ارزیابی شود.  تواندیم نسبت به قبل بوده نیز تربزرگ یهالکهدر قالب  هاآنو افزایش  اندیافتهافزایشنداشته بلکه 

باشد که نشانگر آن  تواندمیهمراه بوده نیز  هالکهتوجه به اینکه با افزایش میانگین  با شدهساختهافزایش سهم کاربری 

اما ؛ شده است تریکپارچهرشد  گرفتهشکل تریبزرگ یهالکهنفوذ این کاربری در منطقه، چون در طول زمان  رغمعلی

نادرست باشد و نتوان  ، ممکن استهالکهمساحت، تعداد و میانگین  هایمتریکبر اساس  صرفاً ، گیرینتیجهشتاب در 

اشاره  هاآنو توزیع فضایی  هالکهکه به شکل  هایییکمتر روازاین ت آورددرک درستی از تغییرات کاربری منطقه به دس

هر کاربری است و  یهالکهکه بیانگر پراکندگی و مجاورت  IJI بهتر کمک کند. متریک گیرییجهنتبه  تواندمیدارند 

و زراعی و  شدهساخته یطمرتع، مح هایکاربری. در اندآن جملهاز  هاستلکهای بیان توزیع فضایی شاخصی مناسب بر

 دارد. گسیختگیازهمان از افزایش نش IJIباغی، متریک 

 بنابراین:

باعث شده سهم این کاربری در کل سیمای سرزمین افزایش چشمگیر  شدهساخته کاربری اراضی وسعتافزایش  -

 نوعیبه IJIاما شاخص  شودمی نکته مثبت قلمداد این کاربری هایلکهداشته باشد. افزایش میانگین مساحت هر کدام از 

ری در منطقه با گرایش به شه اندازهایچشمافزایش غلبه  توانمیو در کل  دهدمیشهری را نشان  گوییپراکنده

 ز آن نتیجه گرفت.فضایی را ا گوییپراکنده

ده است. با اینکه سهم آن نیز در کل سیمای سرزمین بیشتر ش بالطبعافزایش مساحت داشته و  کاربری باغی و زراعی،-

 (IJI)ی این کاربری نشان از یکپارچگی بیشتر دارد؛ اما شاخص مجاورت هالکهلکه و میانگین مساحت  شاخص تعداد

یا  این کاربری دارد. اینکه افزایش سهم این کاربری در سیمای سرزمین مثبت است گسیختگیازهمنشان از انقطاع و 

عدم  بحث آن در این مقاله نیست اما از محل دارد و وخاکآبدیریت منابع خیر؛ بستگی به نوع کشاورزی منطقه و م

 برداشتی مثبت داشت. توانمیرشد کالبدی شهر  رغمعلیکاهش یافتن مساحت آن 

، ارزشمند است؛ اما هاشاخصمساحت و سهم این کاربری از کل سیما و حتی بهبود در این  حفظ کاربری مرتع:-

ر یک اکوسیستم طبیعی مثل مرتع زیرا انقطاع د است نکته منفی است؛ گسیختگیازهمنگر که نشا IJIافزایش شاخص 

 .در پی خواهد داشتپیامدهای منفی اکولوژیکی 

 

 گیرینتیجه

در مقیاس و کلان از وضعیت منطقه بدهد.  جامعتصویری  تواندمینهایی، مقیاس سیمای سرزمین  بندیجمعبرای 

 LPIکه کمی افزایش داشته است که به معنی انقطاع در سیمای سرزمین است شاخص سیمای سرزمین، شاخص تعداد ل

لکه در سیمای سرزمین است که علت آن تغییر کاربری و تجزیه اراضی بایر  ترینبزرگکاهش سهم  دهندهنشانهم 

 انگر، نش(SHDIشانون )و افزایش تنوع  CONTAGلکه سیمای سرزمین است. کاهش شاخص  ترینبزرگاست که 

 .دهدیمرا نشان  موردمطالعهکاهش یکپارچگی و پیوستگی در سیمای سرزمین منطقه 

شده  گسستگیحدوده پیرامون آن، در طول زمان دچار مگفت سیمای سرزمین شهر شاهرود و  توانمی بنابراین در کل

ییر سیمای سرزمین بوده عوامل تغ ترینمهمتوسعه کشاورزی و باغات در پیرامون شهر  واست. گسترش کالبدی شهر 

 نیسرزم یمایس 1410تا سال  شودمی بینیپیش؛ ابدینحو ادامه  نیا نیبه هم هاکاربریتغییر  یچنانچه الگو است.

 لازم است که از طریق کاربست راهبردهایی چون روازاین. شودخواهد  با گسستگی و پراکندگی بیشتر مواجهمنطقه 

 هایزمینو حفاظت از مراتع و  تیریمد ، رشد پراکنده شهری کنترل شود و بریشهر (افزاری)میان یدرون توسعه
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با استفاده از زا درونتوسعه  .جهت پیدا کند رییغت یکیاکولوژ یداریپا در جهتروند  نیا ی تمرکز شود تاکشاورز

را پاسخ دهد هر به فضا بخشی از نیاز ش تواندیم یاقهوهخالی درون بافت و اراضی  درونی شهر مثل اراضی هایظرفیت

اکولوژیکی  ظرفیت آن در حدکنترل توسعه  کشاورزی و هایزمینمدیریت بر بکاهد.  شهر به پیرامونو از گسترش 

منطقه کاربری اراضی و سیمای سرزمین ضمن آنکه مدیریت بر از رشد غیراصولی این کاربری بکاهد.  تواندیممنطقه نیز 

 است. مرتبط هایسازمانبین تمامی  نگیهماهنیازمند مدیریت یکپارچه و 

 

 حامی مالی 

دانشگاه » یبا استفاده از اعتبارات پژوهش 22/04/1401مورخ  89377 هیبه شماره ابلاغ یدر قالب طرح پژوهش قیتحق نیا

 .شده استانجام« بزرگمهر قائنات

 

 سهم نویسندگان در پژوهش

 .سهم برابر داشتندهای انجام پژوهش نویسندگان در تمام مراحل و بخش

 

 تضاد منافع

 دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند.نویسندگان اعلام می 

 

 

 تقدیر و تشکر

ادند، نویسنده از همه کسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند، به ویژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقالات را انجام د

 نماید.تشکر و قدردانی می

 

 منابع

 ،فضای جغرافیایی مجله آموزشی شهر شاهرود. هایکاربری یابیمکان(. ارزیابی 1389. )اکبرعلیپور، و تقی حمدرضارمحمدی، مپو

10(32)، 27-1. 

در  یشهر یساختار اکولوژ یینبت .(1400) .غلامرضا ی،جانباز قباد و حسن، ؛ محمودزادهینصدرالدی، ؛ متولیمابراهکلاکی،  یزاهد

. (شهر بهشهر یمطالعه مورد) ینسرزم یمایس هایمتریک یلبا استفاده از تحل محیطیزیست آوریتاب یبضر یارتقا یراستا

 Doi:10.22034/gp.2021.42841.2741  .197-218 (،78)25 ،ریزیبرنامهنشریه جغرافیا و 

با کاربرد  ینسرزم یمایس یاکولوژ یهپا یمبر مفاه یامقدمه .(1394) پریور، پرستو و ستوده، احد. ، احمدرضا؛یاوری زبردست، لعبت؛

 انتشارات آوای قلم.تهران:  اول. چاپ .زیستمحیط یزیردر برنامه

 هایمجتمعاحداث  منظوربهمناطق بهینه  یابیمکاندر ژئومورفیک  هایویژگی(. بررسی نقش 1396محمدرضا. ) ،زندمقدم

 .121-136 (،56)14سرزمین، غرافیایی فصلنامه ج د.موردی شهر شاهرو نمونه ،مسکونی

 مناطق شهری ارومیه با مدل یریپذستیز قابلیت سنجی. (1397) .حامد عرابی مقدم،و ا لیسه ،زادهیعل ؛فرزانه ،پورساسان

RALSPI .241-258،(48)18 دی علوم جغرافیایی،تحقیقات کاربر .Doi:10.29252/jgs.18.48.241  

 یمایس یالگو انیگراد لی(. تحل1392. )حمیدرضا ،ییایض و الدینجمال دیّس، نیالدّخواجه ؛زهرا ،یمختار ؛رضایعل ،انیانیسف

 :doi .104-87 ،(1)45 ،یانسان یایجغراف هایپژوهش: شهر اصفهان(. یدمور )مطالعه یشهر نیسرزم

10.22059/jhgr.2013.30040 

https://doi.org/10.22034/gp.2021.42841.2741
http://dx.doi.org/10.29252/jgs.18.48.241
https://doi.org/10.22059/jhgr.2013.30040
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در  ینسرزم یمایس شناسیبوم یکردو کاربرد رو ی(. معرف1389، محسن. )زادهکوچکو  پرستو یور،پر ؛ابرکار، مهرو ؛یننگ ی،شعبان

 .185-197 (،4)12 ،زیستمحیط یعلوم و تکنولوژنشریه : شهر تهران. یشهر نمونه مورد یاسمق

تحلیل تغییرات ساختاری سیمای سرزمین و الگوهای توسعه  (1400) ابراهیم. ،اکبری و زهرا ،عنابستانی؛ اکبرعلی، عنابستانی

 ،(119)30،سپهرفصلنامه اطلاعات جغرافیایی د. مشه شهرکلان: عهموردمطال چند زمانهشهری با استفاده از تصاویر ماهوارهای 

206-189.  Doi:10.22131/sepehr.2021.247894 

 یآمار رسم یهایبررس مجلهشهر شاهرود.  یکیزیو رشد ف تیبر روند رشد جمع یلیتحل(. 1397) .اوری ،یبابائ و سجاد ،یفردوس

 DOR: 20.1001.1.25385798.1397.29.1.1.1  .1-19 ،(1) 29 ن،رایا

 شهر :یمورد مطالعه ،یشهر ینسرزم یمایس یشناختبوم یهاشبکه یزیربرنامه(. 1397. )یندختشه ،برق جلوه و یدام ،یفتوح

 Doi: 10.22059/jes.2018.243435.1007520  .277-297 ،(2)44 ،شناسیمحیط .تهران

توسعه فضاهای  .(. خزش شهر مراغه و تغییرات کاربری اراضی پیراشهر1400پوران. ) ،کرباسی و شهریور ،روستایی ؛رسول ،قربانی

 DOR: 20.1001.1.26764164.1400.3.1.1.5  .1-18، (1)3، پیرا شهری

. نیسرزم یمایس یشناسبوم کردیرشد شهر تهران با رو یالگو لی(. تحل1394. )تایآز ،یرجب و اللهرحمت ،یفرهود ؛آزاده ،یانیکاو

 Doi: 10.22059/jurbangeo.2015.57410  .429-407 ،(4)3 ،یشهر یزیربرنامه یایجغراف هایپژوهش

شهر تبریز با استفاده از مبانی (. تحلیلی بر تغییرات ساختاری سیمای سرزمین کلان1398. )حسن ،مسعودیو  حسن ،محمودزاده

 .179-204(، 2)11 ،آمایش سرزمین فصلنامه. تگیاکولوژی سیمای سرزمین و با تأکید بر مفهوم پیوس

Doi:10.22059/jtcp.2019.288093.670019 

 .( سرشماری عمومی نفوس و مسکن1395) رانیامرکز آمار 

 و  RSاز آن بر تغییرات کاربری اراضی با استفاده  أثیرت(. سنجش گستردگی شهری و 1395اصغر. ) ،تیموری و ابوالفضل ،مشکینی

GIS375-382(، 17)9، شهرآرمانمعماری و شهرسازی  .1391-1363 ، نمونه موردی: شهر کرج طی دوره. 

(. کمی سازی 1399سامره. ) ،فلاحتکار ن وکامرا ،شایسته ؛سید محسن ،حسینی ؛ثمر ،مرتضوی ؛کبری ،مل حسینی دارانی

 .های دو هزار سه هزار تنکابنمطالعه موردی: جنگل، های سیمای سرزمینری پوشش اراضی با استفاده از سنجهمعیارهای بص

 Doi: 10.22034/jest.2020.29055.3769  .119-132 (،10)22، زیستمحیطفصلنامه علوم و تکنولوژی 

: یمطالعه مورد) انیگراد لیبا استفاده از تحل نیمسرز یمایس راتییتغ شی(. پا1396فاطمه. ) ،یاریمحمدو  مهرداد ریم ،یرسنجریم

 .83-96 ،(1)7 ،جغرافیا و پایداری محیط. (شهرستان بهبهان

(. تحلیل کاربری سرزمین در شهرستان بهبهان با رویکرد اکولوژی سیمای 1401فاطمه. ) ،محمدیاری و میرمهرداد ،رسنجرییم

 doi: 10.22034/jest.2021.25842.3476. 204-191،(3)24 ،زیستمحیطتکنولوژی  علوم وسرزمین. 

هرستان ملایر با استفاده از (. تحلیل تغییرات کاربری اراضی ش1398. )رضایعل ،ایلدرمی و کامران، شایسته ؛سکینه ،ناصری

 .2114-2122(، 4)4،زیستمحیطمطالعات علوم  .سیمای سرزمین یهاسنجه

ن با رویکرد تحلیل کاربری سرزمین در بخش مرکزی گیلا .(1394) .روشنک ،هافراختو  بهمن ،جباریان امیری ؛احمد، نوحه گر

 Doi: 10.22111/gaij.2015.2079  .214-197(، 15)5ی، اجغرافیا و آمایش شهری منطقه ین.اکولوژی سیمای سرزم

کاربری اراضی شهر جدید سازی تغییرات (. آشکارسازی و شبیه1400کیانوش. ) ،ذاکرحقیقی ه وزهر، داودپور ؛سید مهدی ،هدایت

 :DOR .461-476 (،2)7، مهندسی جغرافیایی سرزمین .2040های سیمای سرزمین تا سال پردیس با سنجه

20.1001.1.25381490.1402.7.2.14.0 
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