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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

Artificial intelligence (AI) plays a key role in optimizing urban 

transportation systems and reduces traffic and energy 

consumption by analyzing real data. The present study, using a 

qualitative-quantitative scientometric approach and a 

descriptive-analytical method, analyzed the trends, conceptual 

structure, research gaps, and future directions in the field of 

applying artificial intelligence in sustainable urban 

transportation during the years 2005 to 2024. The statistical 

population consists of 172 documents indexed in the Scopus 

database, which were analyzed through a structured search and 

keyword co-occurrence analysis with VOSviewer software. 

According to the research findings, scientific production has 

changed from gradual growth (2005–2015) to accelerated 

growth (especially from 2021 onwards), which is due to 

technological developments, climate pressures, the expansion of 

smart cities, and the simultaneous COVID-19 pandemic. The 

geographical distribution of resources shows the leadership of 

countries such as India, China, the United States, and Italy, 

which reflects the impact of rapid urbanization and national 

policies on knowledge generation. Cluster analysis revealed six 

key conceptual areas including AI technologies, environmental 

and sustainability dimensions, user behavior and mobility, 

transportation policy, system optimization, and decision support 

systems. The results indicate that the ultimate goal of AI in 

urban transportation planning is to achieve urban sustainability 

goals, but it faces gaps in the integration of social justice, 

algorithmic details, environmental indicators, and context-based 

analyses. Hence, future research should move AI from 

efficiency towards social justice, environmental integration, 

context-based algorithms, interdisciplinary collaboration, and 

urban living labs. 
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Extended Abstract 
Introduction 

The application of Artificial intelligence 

(AI) in urban transport, from intelligent 

traffic management to autonomous vehicles 

and decision-making systems, has 

significant potential to reduce emissions, 

optimize energy consumption, and improve 

citizens’ access to transport services. 

However, despite the rapid expansion of 

this field, collective knowledge about its 

conceptual structure, evolutionary trends, 

and future directions is still scattered and 

unorganized. This is doubly important 

because AI can act as a tool for achieving 

sustainable development goals such as 

sustainable cities and climate action, and, 

on the other hand, if designed inequitably, it 

can exacerbate social and accessibility 

gaps. 

In this regard, the main question of the 

present study is: How has the global 

knowledge structure in the field of AI in 

sustainable urban transport been formed, 

what trends and dominant conceptual 

clusters exist in it, and what research and 

policy gaps does it face? Previous studies 

have mainly focused on technical or case-

specific aspects and have not addressed a 

systematic and comprehensive analysis of 

global literature with a scientometric 

approach, especially identifying research 

gaps and future directions. Therefore, the 

present study aims to fill this gap by 

systematically mapping the knowledge of 

this field over the period 2005 to 2024. 

Based on this, the main objectives of the 

present study are: identifying temporal and 

geographical trends in knowledge 

production, analyzing conceptual clusters 

and keyword co-occurrence networks, 

identifying research gaps and providing 

future directions. 
 

Methodology 

The present study is descriptive-analytical 

in terms of method with a qualitative-

quantitative scientometric approach; 

because in addition to describing the 

patterns of document analysis, keyword co-

occurrence, overlap, and vocabulary 

density, it has been attempted to identify 

conceptual clusters and semantic 

relationships of conceptual clusters of 

artificial intelligence in sustainable urban 

transportation, as well as identifying 

research gaps and future directions. Also, 

this study is considered an applied research 

in terms of purpose. 

The statistical population includes all 

sources indexed in the Scopus database 

from 2005 to 2024, which includes 172 

sources. In fact, the basis of the present 

study is research that has been conducted in 

the last 20 years. To retrieve documents, a 

structured search was performed with the 

aim of covering the broadest possible 

meanings of two key concepts: 

TITLE-ABS-KEY (“artificial intelligence” 

OR “AI” OR “machine learning” OR “deep 

learning” OR “neural network” OR 

“intelligent system”) AND (“sustainable 

urban transport” OR “sustainable mobility” 

OR “green transport” OR “eco-friendly 

urban mobility” OR “low-carbon urban 

transport”). 

 

Results and discussion 

The most important findings of the study 

show that the production of scientific 

resources in the field of AI applications in 

sustainable urban transport has gone from 

gradual growth (2005–2015) to accelerated 

growth (from 2021 onwards). This 

acceleration is influenced by four key 

factors: technological developments in AI 

(especially deep learning and natural 

language processing from 2018 onwards), 

global political and environmental 

pressures (such as the Paris Agreement and 

the Sustainable Development Goals), the 

expansion of smart cities, and the impacts 

of the COVID-19 pandemic. 

Geographical analysis reveals the 

prominence of countries such as India (with 

33 sources), China (21 sources), the United 

States, Germany, and Italy, which is due to 

a combination of rapid urbanization, 

supportive government policies, and strong 

research infrastructure. Co-occurrence 

analysis of terms reveals three conceptual 

layers: technology (AI, big data), 

operational application (urban transport, 

traffic), and policy (sustainable 

development, urban planning). 

Additionally, six conceptual clusters are 

identified that demonstrate the semantic 

relationship between technology, 
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sustainability, user behavior, policy, 

optimization, and spatial decision-making. 

However, research gaps are evident, such as 

the lack of attention to social justice in 

mobility, the neglect of algorithmic aspects 

and emerging technologies (such as 

autonomous vehicles), and the lack of 

comparative, context-based studies. Future 

directions require a focus on AI for justice, 

the integration of environmental indicators 

into algorithms, the development of 

context-based solutions for developing 

cities, and deeper interdisciplinary research. 
 

Conclusion 

The research findings indicate that the field 

of AI in sustainable urban transport has 

undergone extensive changes, as it has 

transformed from a novel idea in the first 

decade of this century to a dynamic and 

multidimensional research trend with rapid 

growth since 2021. Factors such as digital 

advances, environmental crises and global 

climate pressures, the development of smart 

cities, and developments after the COVID-

19 pandemic have made this field a 

dynamic and multifaceted topic. In 

addition, the geographical distribution of 

resources indicates the leadership of 

countries such as India, China, and the 

United States, reflecting the effects of rapid 

urbanization and national policies on 

knowledge production. 

Based on scientometric analyses, six key 

conceptual clusters in the field of AI in 

sustainable urban transport have been 

revealed. These six conceptual clusters 

include AI technologies, environmental and 

sustainability components, user behavior 

and mobility, transportation policy, system 

optimization, and decision support systems. 

At the same time, emerging concepts, 

including terms such as smart cities, deep 

learning, and micromobility, have recently 

attracted serious attention from researchers 

and policymakers. However, the social and 

algorithmic aspects have received less 

attention. 
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  ل ی دارد و با تحل  یونقل شهرحمل   یهاستمیس  یسازنهیدر به   یدینقش کل  یهوش مصنوع
انرژ  کی تراف  ، یواقع  یهاداده  و مصرف  کاهش  م   یرا  کاهش  با دهدیرا  پژوهش حاضر   .

  ،یروند، ساختار مفهوم  لی به تحل  ، یلیتحل-یفیو روش توص  یکم-یفیک  یسنج علم   کردیرو
جهت  یپژوهش  یهاشکاف مصنوع  نده یآ  یهایری گو  هوش  کاربست  حوزه  در    یدر 
متشکل   یپرداخته است. جامعه آمار  2024تا    2005  یهاسال   یط  یشهر  داریونقل پاحمل 

  ل یو تحل  افتهیساختار  یوجواسکوپوس است که با جست   گاه یشده در پا  هی سند نما  172از  
رخداد نرم  دواژگان ی کل  یهم  تحلVOSviewerافزار  با  اساس  دیگرد  لی،  بر  ها افته ی. 

به    2021از    ژه یوبه )  شتابان  رشد  به (  2015–2005)  یجی از رشد تدر  یعلم  دی پژوهش، تول
هوشمند    یگسترش شهرها  ، یمیاقل  یفشارها  ، یکه علت آن تحولات فناور  افتهیریی بعد( تغ
پاندم توزهم   19-د ی کوو  یو  است.  پ  ییای جغراف  عیزمان  نشانگر   یی کشورها  یشتازیمنابع 

چ  رینظ ا  متحده الاتیا  ن، یهند،  نما  ایتالیو  که  و   ینیشهرنش  ریتأث  انگریاست  شتابان 
مشتمل    یدیکل  یشش حوزه مفهوم  یاخوشه  لیدانش است. تحل  دیدر تول  یمل  یهااست یس

فناور مصنوع  یهای بر  ز  ، یهوش  پا  یطیمحست یابعاد  تحرک،   ، یداریو  و  کاربران  رفتار 
به حمل   یگذاراست یس آشکار    م یتصم  بانیپشت  یهاستم یسو    هاستم یس  یسازنهیونقل،  را 

نتا نها  جینمود.  هدف  که  است  آن  مصنوع  یینشانگر  برنامه   یهوش  ونقل حمل   یزیردر 
پا   ، یشهر اهداف  با شکاف  یشهر  ی داریتحقق  اما  اجتماع  ییهااست،  ادغام عدالت   ،یدر 
تحل  یطیمحست یز  ی هاشاخص  ، یتم یالگور  اتیجزئ است.   محورنهیزم  یهال یو  مواجه 

مصنوع  دی با  نده یآ  یهاپژوهش   رو، ن یزاا کارا  یهوش  از  اجتماع  ییرا  عدالت  سمت   ، یبه 
  ی هاشگاه یو آزما  یارشته انیم  یهایهمکار  محور، نهیزم  یهاتم یالگور  ، یطیمح  یکپارچگی

 .به سمت حرکت دهند  یشهر زنده 
 

  ی پژوهش  یهاو شکاف   یمفهوم  یهاخوشه روندها،    یسنجعلم   ل ی : تحلیشهر  داریونقل پادر حمل   یهوش مصنوع(.  1404).  حافظ  ،مهدنژاداستناد:  

 . 61-78 (،4) 8،  مجله شهر پایدار. (2024–2005)

http://doi.org/10.22034/jsc.2026.522219.1844  
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 مقدمه 
 ریزانبرنامه .  است  کرده   ظهور  کربن  بدون  و  پایدار  شهری  ینده آ  به  دستیابی  در  حیاتی  عامل  یک  عنوانبه  مصنوعی  هوش

 مانند  ابزارهایی  از  ایفزاینده   طوربه   هوشمند،   شهر  توسعه  ساختار  در  مصنوعی  هوش   ادغام   با  شهری  گذاران سیاست   و

 و  بحران   مدیریت  شهری،   ریزیبرنامه  بهبود   برای  بینیپیش   سازیمدل   و  ماشین  یادگیری  ها، داده   وتحلیلتجزیه 

 بهبود  و  عملیاتی  وریبهره   ارتقای  تر، آگاهانه  گیریتصمیم   از  فناوری  هایپیشرفت   این.  اندکرده   استفاده   منابع  سازیبهینه

  هوش   .(Salhi et al., 2025; Lartey & Law, 2025اند )کرده   پشتیبانی  شهری  هایمحیط  در  زندگی  کلی  کیفیت

 هایسیستم   سازیبهینه  در   محوری  نقش  و  است  شهری  ونقلحمل   ریزیبرنامه   کردن  متحول  حال  در  مصنوعی

)می  ایفا  هوشمند  شهر  توسعه  برای  ونقلحمل    تعداد   ، 2024  سال  در  .(Ogundare, 2024; Al-Raeei, 2024کند 

  و   مصنوعی  هوش  فناوری  پیشرفت.  رسید  45000  به   جهان  سراسر  در  مصنوعی  هوش   جدید  شده ثبت   اختراعات

  فناوری،  تحول  این.  است  کرده   تسریع  ونقل، حمل   جمله  از  متعددی،   هایحوزه   در  را  الگو  تغییر  آن،   متنوع  کاربردهای

  در  را   مداومی  دگرگونی  این،   بر  افزون.  است  کرده   متحول  توجهیقابل   طوربه   را   توسعه  هایمدل   و  ونقلحمل   ساختارهای

 توسعه   اقلیمی،   تغییرات  تشدید  و  شهرنشینی  سرعت  افزایش   با.  است  کرده   ایجاد  انسان  سفر  هایمحیط  و  زندگی  سبک

 هوش   فناوری  سریع  پیشرفت.  است  شده تبدیل   جهانی  شهری  پایدار  توسعه   برای  حیاتی  مسئله  یک  به  سبز  ونقلحمل 

 & Makanadarاست )  کرده   ایجاد  شهری  ترافیک  هایچالش   به  رسیدگی  برای  را  جدیدی   فنی  مسیرهای  مصنوعی، 

Shahane, 2024; Liu & Xie, 2025).   که  است   بوده   ونقلحمل   هایسیستم  در   کننده دگرگون   نیرویی مصنوعی  هوش 

 سازیمدل   ها، داده   وتحلیلتجزیه   و  پردازش   طریق   از   فناوری  این.  است  داده   افزایش  را  کارایی  توجهیقابل   طوربه

 در  انقلابی  سفر،   شده سازیشخصی  هایتوصیه   و  ترافیک  سازیبهینه  و  سازیشبیه  خودران،   نقلیه  وسایل  بینی، پیش 

  از   را  هاداده   از  عظیمی  حجم  توانندمی  مصنوعی  هوش   هایالگوریتم .  (Iyer, 2021است )  کرده   ایجاد  ونقل حمل   کارایی

 مدیریت   هایاستراتژی   و  کنند  بینیپیش   را  ترافیک  جریان  کنند،   شناسایی  را  الگوها  کنند،   وتحلیلتجزیه   مختلف  منابع

  خود   اطراف  محیط  شوند، می   هدایت  مصنوعی  هوش   هایالگوریتم   توسط  که  خودران،   نقلیه  وسایل .  کنند  بهینه  را  ترافیک

 هوش   محصول  که  ترافیک،   سازیشبیه  هایمدل.  کنندمی  حرکت  مؤثر  طوربه  و  کنندمی  گیریتصمیم   کنند، می  درک  را

 سازیبهینه  و  آزمایش  امکان  و  دهندمی  نشان  دقیق   طوربه  را  واقعی  دنیای  ترافیک  شرایط  هستند،   مصنوعی

 و   است  توجهقابل   ونقلحمل   هایسیستم   تغییر  در  مصنوعی  هوش  نقش.  کنندمی  فراهم  را  ترافیک  مدیریت  هایاستراتژی

 .(Nikitas et al., 2020; Zemmouchi-Ghomari, 2025شود )می احساس حوزه  این مختلف هایجنبه  در آن تأثیر

 گازهای   روزافزون  انتشار  و  انرژی  بالای  مصرف  جمعیت،   سریع  رشد  اصلی  هایکانون  عنوانبه   شهرها  اخیر،   هایدهه   در

  هوش  ظهور  ، زمانهم.  اندگردیده   مواجه  ونقلحمل  ینهزم  در  خصوصبه  ایپیچیده   و  چندبعدی  هایچالش   با  ای، گلخانه 

 طراحی  برای  را  جدیدی  امیدهای  دیجیتال،   تحول  کلیدی  هایمحرک   و   نوظهور  هایفناوری  از  یکی  عنوانبه   مصنوعی

 مدیریت  از  شهری  ونقل حمل   در  مصنوعی  هوش   کاربست.  است  نموده  ایجاد  پایدار  و   گوپاسخ   ، مؤثر  ونقلحمل   هایسیستم 

 سازیبهینه   انتشارات،   کاهش  برای  توجهیقابل   پتانسیل  یار، تصمیم   هایسیستم   و  خودران  خودروهای  تا  هوشمند  ترافیک

 حوزه،  این   سریع  گسترش  علیرغم  ، باوجوداین.  دارد  ونقلحمل   خدمات  به   شهروندان  دسترسی  ارتقای  و   انرژی  مصرف

 یافتگی سازمان  فاقد  و  پراکنده   هنوز  آن  آینده   هایگیریجهت  و   تکاملی  روندهای  مفهومی،   ساختار  درباره   جمعی  دانش

  اهداف   تحقق   برای  ابزاری  مثابهبه   هم  تواند می   مصنوعی  هوش   که  شودمی  دوچندان  جهتازآن   موضوع  این   اهمیت.  است

  تواند می  ناعادلانه،   طراحی  صورت  در  دیگر،   طرف  از  و   کند  عمل  اقلیمی  اقدامات  و  پایدار  شهرهای  نظیر  پایدار  توسعه

 ساختار :  است  این  حاضر  پژوهش  اساسی  پرسش  راستا،   این  در.  سازد  تشدید  را  پذیریدسترسی  و  اجتماعی  هایشکاف
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 مفهومی   هایخوشه   و  روندها  چه  ، گرفتهشکل   چگونه  شهری  پایدار  ونقلحمل   در  مصنوعی  هوش  حوزه   در  جهانی  دانش

 فنی   هایجنبه  بر  عمدتاً  پیشین  هایبررسی  است؟  مواجه  سیاستی  و   پژوهشی  هایشکاف  چه  با  و  دارد  وجود  آن  در  غالبی

 خصوص به   و  سنجیعلم   رویکرد  با  جهانی  ادبیات  جامع  و  سیستماتیک  تحلیل  به  کمتر  و  اندنموده   تمرکز   موردی  یا

  شکاف،  این  پوشش  هدف  با  حاضر   پژوهش  ، روازاین .  اند پرداخته   آینده   هایگیری جهت  و   پژوهشی  هایشکاف   شناسایی

  اصلی  اهداف  مبنا،  همین  بر.  پردازدمی  2024  تا  2005  زمانی  بازه  در  حوزه   این  دانش  نقشه  ترسیم  به  مندنظام  صورتبه

 های شبکه  و  مفهومی  هایخوشه   تحلیل  دانش؛  تولید  جغرافیایی  و  زمانی  روندهای  شناسایی  :از  اندعبارت   حاضر  پژوهش

 طراحی   ایگونه به   مقاله  ساختار.  آینده   هایگیریجهت  ارائه  و  پژوهشی  هایشکاف  شناسایی  و   کلیدواژگان  هم رخدادی

  گیری،نتیجه  به  نهایت  در  و  شده ارائه   مفهومی  و  جغرافیایی  زمانی،   هایتحلیل   هاییافته   شناسی، روش   از  پس  که  گردیده 

 . شودمی ختم سیاستی و پژوهشی یشنهادهایپ و عملی-نظری  پیامدهای

 

 مبانی نظری 

که قادر    ترده یچیپ  یها ستم ی توسعه س  یها براهوشمند، تلاش  هایفناوریمداوم    شرفتیو پ  نترنتیگسترده ا  رشیبا پذ

هستند که اکنون   یمتک یدر درجه اول به هوش مصنوع  هاستم یس  نیباشند، ادامه دارد. ا  یبه انجام خودکار اعمال انسان

  ر یپذامکان  ق یعم  یعصب   یهاشبکه  ق یرا از طر  یخودکارتر  یریادگیو    شده تقویت   نیماش  یریادگی  یهاتم یتوسط الگور 

جنبه  کنندیم شب  ییهاکه  را  انسان  مغز  ادراک  )یم  یسازه یاز  هوش .  (Ferreira dos Santos et al., 2025کنند 

فناور  یادسته   یمصنوع داده   هایاز  که  تفساست  را  از    ریها  وظا  ردیگیم  ادی  هاآنو  وظانقش  ف، یتا  و   یشناخت  فیها 

دهنده نشان   یشهر  یهوش مصنوع  .(Li et al., 2025دهد )تر انجام  کار و جامعه گسترده   طیها را در محمرتبط با انسان 

 رواییمحک  یسنت  یآن محدود به ابزارها  یاست. هسته فناور  یتکامل-خود   یهوشمند به شهرها  یالگو از شهرها  رییتغ

 یمستقل برا  یریگمی تصم  یهاتم یو الگور  ینیماش  یر یادگی، از  مقابل. در  ستین  کلان داده و    ایاش  نترنتیمانند ا  تالیجید

استقلال، . دنمایمی استفاده  یقیتطب یهات یو قابل ایبا ادراک پو ک« یارگان تی»موجود کی به  یشهر یهارساخت یز لی تبد

از محدود  -  یهوش مصنوع  یریگم یو منطق تصم  ینیبش یپ  یهات یقابل تا   سازد یآن را قادر م  -  یانسان  یها ت یفراتر 

نظارت   کند  صورت به بدون  عمل  شهرها.  مستقل  به   یبرخلاف  بر  که  هوش    ک یاستات  یسازنهیهوشمند  دارند،  تمرکز 

بازخورد   یهاو حلقه  یشیافزا  ماتیتنظ  ق یمداوم از طر  طوربهدارد و    دی تأک  یشهر  یهاستم یس  ییایبر پو  یشهر  یمصنوع

است. تکامل  حال  مصنوع  ظهور در  رانندگ  ، یشهر  یهوش  جمله  مبتن  یاز  مصنوع  یمستقل  هوش   یهاستم ی س  ، یبر 

کاربردها  ونقلحمل  و  ساختارها   یقیعم  ریتأث  ق، یعم  یریادگیو    ین یماش  یریادگی  ی هوشمند  و    ی شهر   ییفضا  یبر 

  ی نیاز شهرنش یدیشکل جد ، ینیشهرنش  ندیفرآ ، یهوش مصنوع هایفناوری ریتحت تأث. داشته است ونقلحمل یهاوه یش

شهرنش نام  مصنوع   ین یبه  ا  یهوش  است  جاد یرا  شهرنش  .کرده  مصنوع  ینیدر  مصنوع  ، یهوش  از ی شهر  یهوش   ،

 رییتغ  نیدر حال تکامل است. ا  یبر هوش مصنوع  یفعال و مبتن  یشهر  ییفضا  تیریها به مد صرف داده   وتحلیلتجزیه 

م شهرها  دهدی نشان  پ  رات ییتغ  تنهانه  نده یآ  یکه  تصم  کنند، یم  ینیبش ی را  با  سازگار  یریگم یبلکه  با   یو  خودکار 

خود شهر به    دان، خودکار و خودگر   یریگم ی تصم  یهاتی . با قابلگذارندیم  ر یتأث  زین  یشهر  حکمرواییبر    ماًیتحولات، مستق

 Wang, 2024; Xia etاست )  یکه اساساً محرک تحول شهر  شود یم  لی تبد  یاز هوش مصنوع  ریناپذ یی جدا  یبخش

al., 2025). 

مح  یانقلاب  یروین  کی  عنوانبههوشمند    ونقلحمل   یهاستم یس گسترش    سرعتبه  طیدر  حال  مدرن   ونقلحملدر 
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کرده  جابجاظهور  نحوه  اساساً  و  اش   ییاند  و  تغ  اءیافراد  و داده   وتحلیلتجزیه  شرفته، یپ  یفناور   هاآن .  دهندیم  ریی را  ها 

 نمایندیم  بیترک  ونقلحمل   یهاشبکه  زیستمحیطبا    ی و سازگار  تیامن  ، یرا با هدف بهبود اثربخش  یارتباط  یهاستم یس

(Elassy et al., 2024)  .طیو پاسخ به شرا  شی مایرا در پ  هاآن  یی است تا توانا  شده تعبیه   هینقل  لی در وسا  یهوش مصنوع 

مانند اشتراک   ونقلحمل نوظهور در خدمات    یهاینوآور  .(Li et al., 2018دهد )  شی بدون دخالت انسان افزا  یکیتراف

 .(Willing et al., 2017هستند )  یمتک  یبه هوش مصنوع  یانده یفزا  طوربه خودرو، اشتراک خودرو و اشتراک دوچرخه  

مصنوع،  روازاین  هوش  س  یادغام  مد  یانقلاب  ، ی عموم  ونقلحمل   یهاستم یدر  نحوه  به   تیریدر   ات یعمل  یسازنهیو 

از کاربردها با هدف    یع یوس  فیشامل ط  یهوش مصنوع  یفعل  یهاو روش  هایکرده است. فناور  جادیا  یشهر   ونقلحمل 

 استمسافر    انیجر  ی سازنهیو به   کی تراف  تیریمد  شده، ینیبش یپ  یو نگهدار  ریتعم  ر، یمس   یزیربرنامه  ، ی زیربهبود برنامه

(Haji Amiri & Kusakci, 2024)  .افزا یهوش مصنوع خدمات، در حال متحول    تیفیو ک  یات یعمل  یوربهره   شی با 

الگور  ی ریگاست. بهره   یشهر  یعموم  ونقل حمل کردن   بلادرنگ و   یهاداده   وتحلیلتجزیه   ن، یماش  یریادگی  ی هاتم یاز 

مسافر    انیو جر  کی تراف  تیریمد  ر، یمانند انحراف از مس   یمهم  یهابه چالش   یهوش مصنوع  ، بینی کننده پیش   یسازمدل 

هوش   (.Lukic Vujadinovic et al., 2024; Macioszek & Kurek, 2020; Yuan et al., 2020) پردازدیم

اکوس  یانده یفزا  طور به   یمصنوع نوآور  یستمی توسط  حسگرها شودیم  لی تکم  تالیجید  یهای از  که   ا یاش  نترنتیا  ی: 

 یهاو شبکه  همراه(  تلفن  باند  پهنای   پنجم   نسل)  جیپنج  فناوری    کنند، یم   یآورجمع  یرا در زمان واقع  ک ی تراف  یهاداده 

و    کنند یم  منیها را اکه تراکنش   بلاک چین  یهاپلتفرم  ، نمایندیم  نیها را تضمداده   عیکه انتقال سر  ینسل بعد   یارتباط

افزا را  ز  دهند، یم  شی اعتماد  ابر  یهارساخت یو  امکان  ری پذاسیمق  یاهداده   وتحلیلتجزیه که    یمحاسبات    ر یپذرا 

  توانند یم  کنند، یکار م  زمانهم   طوربهکه    ها، ی فناور  نیا  .(Bijalwan et al., 2024; Bahamazava, 2025)  نمایندیم

کننده پیش  یهاوتحلیل تجزیه  افزا  بینی  قابل  شیرا  نها  ستمیس  یهمکار  تیدهند،  در  و  بخشند  بهبود  خدمات    تیرا 

پاسخگوتر   ونقلحمل  و  هدا  یسازگارتر  وسامثال عنوان بهکنند.    تیرا  مبتن  هینقل  لی،  مصنوع   یخودران  هوش    ،یبر 

 ی ها ان یجر  توانند یم  شوند، یم  بیترک  پنج جیفناوری  و اتصال    ایاش  نترنت یمجهز به ا  ییراهنما   یهابا چراغ  کههنگامی

کارا   کی تراف با  داده   طوربهکنند.    یسازهمگام  یشتریب  ییرا  امن  تبادل  از طرمشابه،   ت یقابل  تواندیم  بلاک چین  ق یها 

در    نانیاطم را  کاربر  اعتماد  و  بخشد  بهبود  را  تقو  یهامدل خدمات  مشترک   ,.Ahmed et al)  کند  تیتحرک 

2024; Luusua et al., 2022;) .  یی هانوظهور، چالش   تالیجید  یابزارها  ریدر کنار سا  ، ی، ادغام هوش مصنوعباوجوداین 

ن اخلاق  زیرا  ملاحظات  جمله  از  دارد،  همراه  نظارت  ، یبه  تشد  یموانع   & Rahman)  یاجتماع  یهای نابرابر  دی و خطر 

Thill, 2023).  تأث  یدرک چگونگ بر    هایفناوری   نیا  ریتعامل، تکامل و    دار یپا  یهاحل راه   جادیا  یبرا  گر، یکدیمکمل 

فناور  یشهر  ونقلحمل  نظر  از  هم  اجتماع   ریپذامکان  یکه  نظر  از  هم  بس  یو  باشند،  است مهم    اریعادلانه 

(Bahamazava, 2025). 

است.    ریمس  یزیرو برنامه  یبندزمان  یسازنهیبه   ، یعموم   ونقلحمل در    یهوش مصنوع  یکاربردها  نیتراز مهم  یکی

شبکه   ییهاآن   ویژه به  ن، یماش  یریادگی  یهاتم یالگور از  م  یتیتقو   یری ادگیو    یعصب  یهاکه   یبرا  کنند، یاستفاده 

وس  وتحلیلتجزیه  داده   یعیحجم  تاراز  جمله  از  الگوها  خچهیها،  اطلاعات    یکیتراف  یمسافران،  زمان    ونقلحملو  در 

را   ییکنند تا کارا   می را تنظ  رهایها و مسبرنامه  ایپو   صورتبه   توانندیم  هاتم یالگور   نی. ارندیگی قرار م  مورداستفاده   ، یواقع

تأخ  شی افزا تر موقعبه و    اعتمادترقابل   یعموم  ونقلحمل حاصل کنند که خدمات    نانیرا کاهش دهند و اطم  رهایداده و 

( در آن   یاست که هوش مصنوع  یاتیح  یهااز حوزه   گرید  یکی  نگرانهآینده   ینگهدار  .(Elassy et al., 2024هستند 

 یهاکیو تکن یبر هوش مصنوع یمبتن نگرانهآینده  یها وتحلیل تجزیه داشته است. با استفاده از  توجهیقابل  یهاشرفت یپ
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 ی خود را در زمان واقع   یهارساخت یو ز   هی نقل  لیوسا  یی صدا و کارا  توانندیم  ونقلحمل   یهاسازمان  ، یناهنجار   صی تشخ

بالقوه را فراهم    ییامر امکان شناسا  نیا  گر، ید  سویاز    .(Theissler et al., 2021)  نمایندکنترل   زودهنگام مشکلات 

نگهدار  کندیم امکان  م  رانهیشگ یپ  یو  فراهم  زمان    دنماییرا  م   ازکارافتادگیکه  حداقل  به  عمر    رساندیرا  طول  و 

 ی کل  نانیاطم  تیو قابل  یمنیو ا  ابدییکاهش م  یاتیعمل  یهانهیهز  جه، ی. در نتدهدیم  شی را افزا  ونقلحمل  یهایی دارا

این،    .(Shaygan et al., 2022)  یابدمیبهبود    یعموم  ونقلحمل   یهاستم یس بر  مصنوعافزون  مد  یهوش   تیری در 

 ی قیکنترل تطب  یهاستم یدارد. س  ینقش مهم  یعموم  ونقلحمل   هینقل  لیوسا  یبندتی و اولو   یو رانندگ  ییعلائم راهنما

رانندگ  راهنمایی  علائم مصنوع  یو  واقع  کی تراف  طیشرا  وتحلیل تجزیه   یبرا   یاز هوش  زمان  تنظ  یدر   ی بندزمان  میو 

 موقع به  تنهانه امر    نی. ادنماینیها و ترامواها استفاده ماتوبوس   ریبه حداقل رساندن تأخ  یبرا  یانندگو ر  ییعلائم راهنما

و   نموده کمک    زین  یاگلخانه   یو انتشار گازها  کی بلکه به کاهش ازدحام تراف  بخشد، یرا بهبود م  یعموم  ونقلحمل بودن  

 یاجنبه  ، یبه انحرافات سرفاصله زمان  یدگیرس  .(Zhang & Qian, 2020)  کندیکمک م  دارتریپا  یشهر  یهاط یبه مح

در فواصل   راتییتغ  -  یاست. انحرافات سرفاصله زمان  یعموم  ونقلحمل خطوط    نانیاطم  تیدر بهبود نظم و قابل  یاتیح

ک  توجهیقابل   طوربه  -  یمتوال  هینقل  لیوسا  نیب  یزمان رضا  تیفیبر  و  تأث  تیخدمات  مرحله گذاردیم  ری مسافران  در   .

 ی هاک یمؤثر، استفاده از تکن  کردیرو  ک . ی کرد  یسازاده یانحرافات پ  نیکاهش ا  یرا برا  ی استراتژ  نیچند توانیم  ، یطراح

الگور   یبر هوش مصنوع  یمبتن  یسازنهیبه  مربوط به ورود و   یخ یتار  یهاداده   توانند یم  نیماش  ی ریادگی  یهاتم یاست. 

 نی. با درک انمایند  ینیبشیرا پ  یکرده و انحرافات احتمال  ییکنند، الگوها را شناسا  وتحلیلتجزیه را    هینقل  لیخروج وسا

مقاوم  یرا طراح  ییهابرنامه   توانند یم  ونقلحمل   یها آژانس   وها، الگ اختلالات  برابر  در  باشند.  کنند که  ، مثالعنوان به تر 

در   یرا حت  یترثابت  یاعمال شود و سرفاصله زمان  هینقل   لیزمان اعزام وسا  یایپو  میتنظ  یبرا  تواندیم  یتیتقو  یریادگی

مصنوع ، نی همچن  .(Lukic Vujadinovic et al., 2024)   پردازدمی  ، کند  نیتضم  ریمتغ  یکیتراف  طیشرا  ی هوش 

 دهدیارائه م  یدر خدمات چندوجه   ها آن منظوره با ادغام  تک   ونقلحمل خدمات    یغلبه بر ناکارآمد  یرا برا  ییهافرصت 

(Schulz et al., 2020; Willing et al., 2017 ).  و    گریبه مکان د  یمردم از مکان   یینحوه جابجا  تنهانه  هاینوآور  نیا

را از   ونقلحمل انداز خدمات  که چشم   کنندی را آغاز م  ونقلحمل از    ید یبلکه عصر جد  دهند، یم  رییاستفاده از منابع را تغ

 .(Li et al., 2025) دهدیم رییمشترک تغ تیبه مالک یخصوص تیمالک

دارند.   یاشبکه جاده   ییدر رفع ازدحام و بهبود کارا  ینقش مهم   یبر هوش مصنوع  یمبتن  ک یتراف  تیر ی مد  یهاستم یس

 وتحلیلتجزیه را   اسپیجی  یهاو دستگاه   هانیبلادرنگ حسگرها، دورب  یهاداده   ن، یماش  یریادگی  شرفتهیپ  یهاتم یالگور

به   هاستمیس  نی. انمایند   میتنظ  ایپو  صورتبهرا    یکی تراف  یهاگنال یو س  نموده   ینیبش ی را پ  یکیتراف  یتا الگوها  کنندیم

بر   یمبتن یناوبر یها برنامه ن، یبر ا افزون. دمایننیسوخت و کاهش انتشار کربن کمک م یوربهبود بهره  رها، یکاهش تأخ

به حداقل رساندن زمان سفر و کاهش استرس   رها، یمس   نیو کارآمدتر   نیترع یبه مسافران در انتخاب سر  یهوش مصنوع

م کمک  روزانه  آمد  و  رفت  با  پذکنندیمرتبط  پ  گرید  یکی  ، خودران  هی نقل  لیوسا  رشی.  در   توجهقابل   یهاشرفتیاز 

شهر حرکت کنند، موانع را   یهاتا در جاده   سازدیخودران را قادر م  یخودروها  ، یاست. هوش مصنوع  یشهر  ونقلحمل 

را کاهش دهند.   یانسان  یداده و خطاها  شیها را افزا جاده   یمنیا  رند، یبگ   حظهرا در ل  یرانندگ   ماتیدهند و تصم  صی تشخ

اتوبوس   یعموم  ونقلحمل  یهاحل راه  مانند  سروخودران،  و  مبتن  یهاس یها  مصنوع  یشاتل  هوش  ارائه    یبرا  ، یبر 

و    ییجابجا   یهانه یگز شهر  صرفهبهمقرونکارآمد  مناطق  ا  توسعهدرحال   یدر  ازدحام   هاشرفت یپ  نیهستند.  کاهش  به 

 ونقل حمل   یهاستم ی. سدنماینیو شهروندان مسن، کمک م  تیمعلول  یافراد دارا   یبرا  ویژه به   ، یو بهبود دسترس  کی تراف

 ر، یمس   یزیربرنامه  ، ی . هوش مصنوعشوندیمند مبهره   یبر هوش مصنوع  یمبتن  یسازنهیبه   یهاک یاز تکن  زین  یعموم



 1404 زمستان، 4، شمارۀ  8مجله شهر پایدار، دورۀ                                                                                                            66

مد  ینیبش یپ و  م  تیریتقاضا  بهبود  را  تضم  بخشدی ناوگان  را  بهتر  خدمات  ارائه  مصنوعکندیم  نیو  هوش  با   ی. 

مسئول  یهاداده   وتحلیلتجزیه  به  م  یعموم  ونقلحمل   نیمسافران،  برنامه   کندیکمک  زمان   یزیرتا  بخشند،  بهبود  را 

تخص و  دهند  کاهش  را  به   ه ینقل  لی وسا  صی انتظار  ا  نهیرا  بر  علاوه  مصنوع  ن، یکنند.  تطب  یهوش  با   ق یبا  مسافران 

وسا  یرهایمس تعداد  کاهش  جاده   یخصوص  هینقل  لیکارآمد،  گازهادر  انتشار  کاهش  و  پلتفرم  ، یاگلخانه   یها   ی ها رشد 

مدرن است و   یشهر  ونقلحمل   یزیربرنامه   یاصل  یاز محورها   یکی  یداریپاد.  نماییم   لیخودرو را تسه   یگذاراشتراک 

،  یک یالکتر  یهوشمند خودروها  رساختی. زکندیم  فایا  یطیمحست یبه اهداف ز  یابیدر دست  یاتینقش ح  یهوش مصنوع

س توسط  مصنوع   یمبتن  یانرژ  تیریمد  یهاستمی که  هوش  استفاد  یابیمکان  شود، یم  یبانیپشت  یبر  از   ه و  کارآمد 

را تضم  یهاستگاه یا بر ک  یبر هوش مصنوع  یمبتن  یراهکارها،  نیهمچن.  دنماییم  نیشارژ  نظارت  هوا کمک   تیفیبه 

روش اتخاذ  و  دوچرخه   داری پا  ونقلحمل   یهاکرده  پ  یسوارمانند  تشو   یرواده یو   ,Ahmed & Badi)  کنندیم  ق یرا 

2025;Tahir & Rasool, 2025). 

است    دهنده نشان   پژوهش  پیشینه  های داده   مصنوعی،   هوش  کارگیریبه   با  هوشمند  ونقلحمل   هایسیستم   کهآن 

 ایجاد  شهری  ونقلحمل   سازیبهینه  و  مدیریت  در  یعمیق   تحول  ، جاگسترهمه و    دیجیتال  هایفناوری  و  بلادرنگ

 مدیریت   و  شده بینیپیش   نگهداری  پویا،   بندیزمان  مسیر،   سازیبهینه  در   ایگسترده   کاربردهای  مصنوعی  هوش.  اندده نمو

 به  و   نموده   ایفا  نیز  خودران   نقلیه  وسایل  و(  دوچرخه  خودرو، )  اشتراکی  خدمات  در  همچنین، نقش کلیدی.  دارد  ترافیک

 با  مصنوعی  هوش  همکاری،  حالدرعین.  دکنمی  کمک  ایمنی  افزایش  و  ایگلخانه   گازهای  انتشار  ازدحام،   کاهش

  پاسخگوتر   خدمات  ارائه  و  بینی کننده پیش   تحلیل  امکان  ابری،   محاسبات  و  بلاک چین  اشیا،   اینترنت  از جمله  هاییفناوری 

این.  دنمای می  فراهم  را بر   انحرافات   کنترل  راه   از  عمومی  ونقلحمل  اطمینان  قابلیت   بهبود  در  مصنوعی   هوش  ، افزون 

 مالکیت   از  انتقال  کننده تسهیل   هاسیستم  این  طورهمین.  است  مؤثر  عمومی  نقلیه  وسایل  به  دهیاولویت   و   زمانی  سرفاصله

  مدیریت   در  جمله  از  ونقلحمل   پایداری  در  مصنوعی  هوش.  هستند  چندوجهی  و  مشترک  تحرک  هایمدل   به  خصوصی

 این و یکپارچگی    ادغام  ، باوجوداین.  مهمی دارد   نقش  نیز   جابجایی  پایدار  هایشیوه   به  تشویق   و  الکتریکی  خودروهای  شارژ

  نهایت،  دراست.    همراه   اجتماعی  هاینابرابری   تشدید  خطر  و  نظارتی  اخلاقی،   مسائل  قبیل   از  هاییچالش   با  هافناوری 

 طراحی  در  اجتماعی  عدالتمهم    مؤلفه  به  توجه  و  مکمل  هایفناوری   تعامل  از  جامع  درک  مستلزم  هاسیستم  این  موفقیت

 .است شهری هایحل راه 

 

 روش پژوهش 

 ؛ چرا که علاوه بر توصیف تاس  کمی-کیفی  سنجیعلم   رویکرد  باتحلیلی    –روش، توصیفی  از لحاظ    پژوهش حاضر

ارتباط و    مفهومی  هایخوشه شناسایی  به  ،  کلیدواژگان، همپوشانی و تراکم واژگان  رخدادیهم تحلیل اسنادی،    الگوهای

مصنوعمفهومی    هایخوشه معنایی   حمل   یهوش  پادر  و  شهر  داریونقل  و   هایشکافشناسایی    طورهمینی  پژوهشی 

استآینده،    هایگیریجهت شده  شمار  .  اقدام  به  کاربردی  تحقیقات  جزء  نظر هدف  از  پژوهش،  این   .آیدمیهمچنین، 

منبع را شامل   172که   باشدمی  2024تا    2005آماری مشتمل بر تمام منابع نمایه شده در پایگاه اسکوپوس از سال    جامعه

برای بازیابی اسناد، یک  .  است  شده انجامسال اخیر    20است که در    هاییپژوهش در واقع، مبنای تحقیق حاضر،  .  شودمی

به این صورت انجام پذیرفت:  کلیدی،    مفهوم  دو  از  ممکن   معانی  ترینگسترده   پوشش  هدف  باساختاریافته    وجویجست 
TITLE-ABS-KEY ("artificial intelligence" OR "AI" OR "machine learning" OR "deep learning" 

OR "neural network" OR "intelligent system") AND (TITLE-ABS-KEY ("sustainable urban 
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transport" OR "sustainable mobility" OR green transport" OR "eco-friendly urban mobility" OR 

"low-carbon urban transport")"  .  در علمی  پایگاه  این  که  است  آن  اسکوپوس  انتخاب   افزارنرم  رعلت 

VOSviewer   و ترسیم    هاداده ، پردازش حجم عظیمی از  آن  که مزیت مهم  شده است  هاداده   لیوتحله یتجزمبادرت به

  به  از: وابستگی  اندعبارت که    باشدمینیز    هاییمحدودیت ، روش مذکور دارای  حالدرعین   .است  هاآنبصری    شبکه  نقشه

عدمنمایه   یا  نویسندگان  توسط  شده ارائه   کلیدواژگان و  قبیل  محتوایی  ترعمیق   تحلیل  از  پشتیبانی  گران   متن   تحلیل  از 

  4/42معادل  نیز    هاکنفرانس و    هاهمایش مربوط به    هایمقالهسهم    ودرصد منابع، مقاله    9/41،  شودمیخاطرنشان    کامل.

  6/0و سهم کتاب برابر با  درصد    7/4سهم منابع مروری،  ،  درصد  5/10،  فصل کتابسهم  افزون بر این،  درصد بوده است.  

 . باشدمیدرصد 

 

 هایافته 

 تحلیل زمانی 

به بعد( تبعیت نموده   201)  شتابان( به رشد  2015-2005)  تدریجیاز لحاظ زمانی، تولید منابع علمی از یک الگوی رشد  

عوامل  است زمینه    گیریشتاب .  این  در  دانش  در    اندعبارت تولید  فناورانه  تحولات  امکان )  مصنوعیهوش    زمینهاز: 

 حدود  از  هوشمند  گیری تصمیم   هایسیستم   و  طبیعی،   زبان  پردازش  عمیق،   یادگیری  در   چشمگیر   هایکاربست پیشرفت 

 هوشمند   هایحلراه   توسعه)  جهانی  محیطیزیست ؛ فشارهای سیاستی و  ونقل(حمل   هایسیستم   در  بعد،   به   2020–2018

 توسعه   اهداف  تقویت  و(  2015)   پاریس  توافق   مانند  المللی بین   هایتوافق   از  پس  ونقلحمل   کربن  ردپای  کاهش  برای

  هوشمندشهرهای    توسعه؛  ((اقلیمی  اقدامات)  1۳  هدف  و(  پایدار  جوامع  و  شهرها)   11  هدف   ویژه به   ملل،   سازمان  پایدار

بر   ونقلحمل   کارگیریبه )  ناوگان   مدیریت   ترافیک،   سازیبهینه  جهت  کلیدی  ابزاری   عنوانبه   مصنوعی   هوش  مبتنی 

ضرورت  )  ونقلحمل   الگوهای   در  تحولات  و  19-کووید   و پاندمی  تحرک(  هایسیستم   سازییکپارچه  و  عمومی  ونقلحمل 

تولید   شتابان  . رشد(با محوریت هوش مصنوعی  پاسخگو  و  تماس  بدون  پذیر، انعطاف  ونقل حمل   هایسیستم  کارگیریبه

 ایده  یک  از  آن  تبدیل  شهری بیانگر  پایدار  ونقلحمل   در  مصنوعی  کاربست هوش  حوزه   در  بعد  به  2021  سال  از  دانش

و جهت  یک  به  نوین هم   فناورانه  هایپیشرفت  بازتاب  تحول  این.  است  غالب  پژوهشی  گیریگرایش  نمایانگر   زمانیو 

  سال   عنوانرا به   2021  سال  توانمی  ، روازاین .  باشدمی  دیجیتال  راهکارهای  ظهور  و  اقلیمی  فشارهای  شهری،   هایبحران 

 .(1 شماره شکل )  نمودتلقی  علمی  ادبیات در شهری ونقلحمل  در پایدار-دیجیتال تحول  آغازین

 

 
 شهری  داری ونقل پادر حمل  یهوش مصنوعروند زمانی انتشار منابع .  1شکل 
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 تحلیل جغرافیایی

آینه توزیع است.    اقلیمی  و  شهری  هایبحران   با  مواجهه  در  جهانی  هایاولویت   از  ایتوزیع جغرافیایی منابع،  از لحاظ 

پژوهش،   منابع  و  جغرافیایی  دارد  دانش وجود  تولید  از  نابرابری  نابرابر،  الگوی  الگوی  این  با   توسعهدرحال کشورهای  در 

آمریکا   متحده ایالاتایتالیا،  )  قویهند و چین( و کشورهای صنعتی پیشرفته دارای زیرساخت پژوهشی  )  شتابانشهرنشینی  

 شهرنشینی(  1از:    اندعبارت در تولید دانش، به علل مختلفی است که  منبع(    ۳۳)   هند، برجسته هستند. رهبری  و آلمان(

ضرورت کاربست فوری راهکارهای هوشمند جهت مدیریت ترافیک و کاهش انتشارات    : این امرشتابان و ترافیک انبوه 

نظیر مأموریت شهرهای هوشمند   هاییبرنامه اجرای    :دولتی پشتیبان فناوری  هایسیاست(  2.  سازدمیآلودگی، را برجسته  

 ونقل حمل کلان و سیستم    هایداده شهر هوشمند در هند با محوریت هوش مصنوعی،    100  توسعهبا هدف    2015از سال  

با صنعت، موجب تولید    هاآنهمکاری  آموزشی و پژوهشی در هند:    مؤسساتان  شتاب  رشد(  ۳  حائز اهمیت است.  هوشمند

به   نیز (  منبع  21)  . کشور چینستی شده اشهر  داریونقل پاحملهوش مصنوعی و    زمینهدر    خصوصبهدانش کاربردی  

شهری،   محیطیزیست   هایچالش  و  فناوری   در  گسترده   گذاریسرمایه   متمرکز،   گذاریفرد سیاست منحصربه   ترکیب  علت

در    ایویژه اهمیت   مصنوعی  هوش  کاربست  است  ونقلحمل به  ایتالیا،   مانند  کشورهایی.  داده   و  آمریکا  آلمان،   آمریکا، 

به علت   ، در ایرشتهمیان  هایهمکاریفناوری و    اخلاق  و  استانداردها   بر  تمرکز  پژوهشی قوی،   هایزیرساخت بریتانیا، 

حمل   کارگیری به   زمینه در  مصنوعی  هستند.    ونقلهوش  فعال   و   هوشمند   شهرهای  برای  چین  ملی  هایبرنامه شهری 

ارزیابی    خودروهای راستا  این   اندازچشم   برنامه  با  اخیر  هایسال   در  ، (منبع  1۳)  سعودی  . عربستانشود میالکتریکی، در 

مبتنی بر هوش مصنوعی   کربن  بدون  و  هوشمند  ونقلحمل   هایسیستم   نیازمند  آینده نئوم  شهر  مانند  هاییو پروژه   20۳0

از هوش مصنوعی در   گیریبهره ترکیه را نیز به سمت    آنکارا،   و  استانبول  آلودگی در شهرهای  و  ترافیکی  های . چالشاست

 (.2 شماره   شکل) استسوق داده  ونقلحمل 
 

 
   پژوهش منابع  قلمرو جغرافیایی. 2شکل 

 

 مفهومی و تراکم واژگان  یها خوشهواژگان،  یرخدادا همتحلیل 

  و   سنجیعلم   اصول  بر مبنای   (۳  شماره شکل  )  شهری  داریونقل پادر حمل   یهوش مصنوعواژگان    رخدادایهم   نقشه

که   شوندمی  بندیطبقه، از لحاظ سطح تکرار به سه دسته  هاآن واژگان مرتبط با  یانگر آن است که  بکمی    محتوای  تحلیل

. علت پرتکرار بودن (1  شماره جدول  )  کماز: واژگان پرتکرار، واژگان کمتر تکرار شده و واژگان با فراوانی بسیار    اندعبارت 

؛ به این معنا  اندداده پژوهشی را تشکیل    حوزه   محورهدفمحورهای مفهومی، کاربردی و    هاآنبرخی واژگان آن است که  

مصنوعی   هوش  شناخته    عنوانبه که  اصلی  و    حوزه   مثابهبه شهری  ونقل  حمل ،  شودمیابزار  است  پایدار    توسعهکاربرد 

اصلی این است که این واژگان چگونه با همدیگر تعامل دارند؟   سؤال.  شودمیهدف نهایی پژوهش، محسوب    عنوانبه
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 گیریتصمیم   هایسیستمهوشمند در چارچوب شهرهای پایدار و    هایحل راه به دنبال قرار دادن    هاآنپاسخ آن است که  

پادر حمل   یهوش مصنوعکاربست  یکپارچه هستند.   این ی، هشهر   داری ونقل  مچنان در حال تکامل ساختاری است؛ به 

  ترعمیق   نظیر یکپارچگی  هامؤلفه، برخی  حالدرعین ،  اند گرفته شکل فناوری و هدف پایداری تا حدود زیادی    هستهمعنا که  

خودروهای   یا  تحرک،   در  اجتماعی  عدالت  محیطی، زیست  مراحل    کاربست  در  دارند  اولیهخودران  قرار  خود  بر .  تکامل 

 آینده، مطرح شوند. پژوهشی هایشکاف  عنوانبه توانندمی هامؤلفه همین مبنا، این 
 

 ی شهر داری ونقل پادر حمل  ی هوش مصنوعواژگان  رخدادای هم   بندیطبقه . 1جدول 

 واژگان  بندی سطح
تعداد  
 تکرار 

 علت 

واژگان  
 پرتکرار 

 172 هوش مصنوعی 

هوش   بالای  حوزه،    کل  شناختیروش   و  مفهومی  هسته  عنوانبهبار(    172)  مصنوعیفروانی 
یک ابزار یا    عنوانبه غالب در ادبیات پژوهش است. پژوهشگران از آن    فناورانهبیانگر چارچوب  

راه   تحقق    محورحل رویکرد  استفاده    ونقلحمل جهت  شهری،  موضوع  نمایدمی پایدار  این   .
 در حال وقوع است.  ونقلحمل  ریزیبرنامه یک تحول دیجیتال در  دهنده نشان   وضوحبه 

شهری   ونقلحمل 
 پایدار  توسعهو 

به  
ترتیب  

و   8۳
61 

  عنوانبه   ترتیببه  هاآن بعدی قرار دارند؛    هایرتبه پایدار، در    توسعهشهری و    ونقلحمل واژگان  
شناخته  پژوهش   نهایی  هدف  و  کاربردی  حوزه تکرار  شوندمی ها،  به    ونقلحمل .  توجه  بیانگر 

تکرار    شهریدرون   هایسیستم  نشانگر    توسعهو  محور    گیریجهتپایدار  بر  حوزه  این  ارزشی 
اقتصادی  و  اجتماعی  اثرات منفی محیطی،  با    رخدادایهم است.    ونقلحمل   کاهش  واژگان  این 

صحه   امر  این  بر  مصنوعی  بلکه    هایفناوری که    گذاردمی هوش  نیستند  هدف  یک  هوشمند 
 پایدار هستند.  توسعهبرای دستیابی به  ایوسیله 

  هایسیستم 
پشتیبان تصمیم  

 و تصمیم 

 
به  

ترتیب  
و   4۳
26 

پشتیبان تصمیم و تصمیم در میان واژگان پرتکرار آن است    هایسیستم علت قرار گرفتن واژگان  
از   پشتیبانی  جهت  حوزه  این  در  مصنوعی  هوش  شهری    پیچیده  هایتصمیم که  چندبعدی  و 

که کاربرد هوش مصنوعی    گذاردمی . فروانی واژگان مذکور بر این امر صحه  شودمی   کاربرده به 
و نه فنی است. در واقع، این موضوع ضرورت یکپارچه    سیاست  –در این حوزه بیشتر کاربردی  

فرآیند    هایداده نمودن   با  آشکار    ریزی برنامه فنی  را   که هنگامی   خصوص به ،  نمایدمی شهری 
 دارای آثار چندبعدی اجتماعی، اقتصادی و محیطی باشد.  ونقلیحمل  هایگیری تصمیم 

شهر پایدار، رشد  
شهری و  

  ریزیبرنامه 
 شهری 

به  
ترتیب  

۳9 ،۳1  
 21و 

و   رشد شهری  پایدار،  فراوانی شهر  که    ریزیبرنامه علت  است  آن  در ظرف    ونقلحمل شهری 
و   رشد  چارچوب  در  و  تأیید    توسعهشهر  را  امر  این  مذکور  واژگان  است.  تحلیل  قابل  شهرها 

و به    اندرفته ، فراتر  ونقلحمل   هایسیستم صورت گرفته، از سطح فنی    هایپژوهش که    کنندمی
و   جمله    هایچالش مسائل  از  شهرها  روییساختاری  و    پراکنده  انرژی  مصرف  شهری، 

آن است   دهندهنشان رشد شهری با هوش مصنوعی    رخدادایهم .  اندکرده ، ورود  پذیریدسترسی 
  شدهاستفادهابزاری برای مدیریت رشد هوشمند و پایدار شهرها    عنوانبه که از هوش مصنوعی  

 است.

  ترواژگان کم 
 شده   تکرار

بزرگ،   هایداده
  هایسیستم 

یادگیری،  
 یادگیری عمیق 

به  
ترتیب  

و   8، 9
7 

یادگیری و یادگیری عمیق آن است    هایسیستم بزرگ،    هایداده علت تکرار کم واژگانی نظیر  
اجرایی درون چارچوب هوش مصنوعی محسوب   هایروش ابزار فنی یا  مثابهبه  هافناوری که این 

فراوانی  شوندمی مذکور    ترپایین.  آشکار    نکته واژگان  را  تمرکز  سازدمیمهی  اینکه  بر  مبنی   ،
ادبیات پژوهش بر کاربردهای کلان است و از توجه به جزئیات الگوریتمی، تا حد زیادی غفلت 

است و    قرارگرفته   ریزیبرنامه و    گذاری سیاست بر    هاپژوهش نموده است. به سخن بهتر، اولویت  
 . اندقرارگرفته فنی و مهندسی در حاشیه  هایجنبه 

واژگان با  
فراوانی  

 کم بسیار 

کنترل انتشارات  
  نقلیهو وسایط 

 خودران 

به  
  6ترتیب  

 5و 

وسایط   و  انتشارات  کنترل  نظیر  واژگانی  پایین  فراوانی  این    نقلیهعلت  که  است  آن  خودران 
شناخته    عنوانبه مفاهیم   نوظهور  یا  خاص  وسایط  شوندمی کاربردهای  میان،  این  در    نقلیه . 

  حوزهانتظار برجستگی و پررنگ بودن این واژه در    کهدرحالی ،  اندشده بار تکرار    5خودران تنها  
و ادبیات    ایرسانه بین گفتمان    فاصله. این موضوع نشانگر  رفتمی   ونقل حمل هوش مصنوعی و  

اینکه   بر    هاپژوهش دانشگاهی است و  از جمله    هایسیستم همچنان  عمومی    ونقل حمل جمعی 
شهری، نیز فراوانی    هایمحیط ، مدیریت منابع و  اکسید کربندی تمرکز دارند. کنترل انتشارات،  

هوش    هایمدل در    محیطیزیست  هایشاخص پایینی دارند که علت آن ضعف در ادغام مستقیم  
 مصنوعی است. 



 1404 زمستان، 4، شمارۀ  8مجله شهر پایدار، دورۀ                                                                                                            70

الگوی   سه    رخدادیهم این  طریق  سه  مفهومی    لایهاز  ساختار  مصنوع  حوزه مفهومی،  حمل   یهوش  پادر   داریونقل 

را  شهر نموده  ی  لایه،  استآشکار  سه  این  اشیاء،    لایه(  1از:    اندعبارت .  اینترنت  مصنوعی،  هوش  از  متشکل  فناوری: 

ماشین،   عمیق.  هایسیستم بزرگ،    هایداده یادگیری  یادگیری  و  بر   –کاربردی    لایه(  2  یادگیری  مشتمل  عملیاتی: 

ترافیک،    ونقلحمل  انبوهی  خرد.  هاداده مدیریت  شهری،  تحرک  از :  گذاریهدفو    گذاریسیاست  لایه(  ۳  و  متشکل 

 حوزه ی یک  شهر  داری ونقل پادر حمل   یهوش مصنوعنقش    حوزه ،  روازاین  .شهری  ریزیبرنامه پایدار، شهر پایدار و    توسعه

متقابل عمل    طوربه   هاآن است و تأثیرات    قرارگرفته  گذاریسیاستاست که در تقاطع فناوری، شهرسازی و    ایرشته میان

 تمرکز بر ایجاد پیوند بین داده، تصمیم و پایداری است. دهنده نشان واژگان در این سه لایه  رخدادیهم  .کندمی

 
 شهری  داریونقل پادر حمل  یهوش مصنوعواژگان  یرخداداهم  نقشه .  3شکل 

 

آیتم در این حوزه   8۳که  ی بیانگر آن است  شهر  داریونقل پادر حمل   یهوش مصنوعهمپوشانی واژگان    نقشهتحلیل  

به   دارد که  دارای    خوشه  .شوندمی  بندیطبقه خوشه    6وجود  دارای    خوشهآیتم،    2۳نخست  سوم   خوشهآیتم،    14دوم 

 شماره شکل  )  استآیتم    8ششم دارای    خوشهآیتم،    10پنجم دارای    خوشهآیتم،    12رم دارای  چها  خوشهآیتم،    1۳دارای  

جدول  (4 مصنوعمفهومی    هایخوشه ،  2  شماره .  حمل   یهوش  پادر  است.  ی  شهر  داریونقل  داده  نشان  ،  طورکلیبهرا 

است   ایرشته میانی یک موضوع شهر  داریونقل پادر حمل  یهوش مصنوعبیانگر آن است که  2 شماره جدول  هایخوشه 

بر اساس آن فناوری،  یک کل منسجم و    صورتبه شهری    ریزی برنامه   و  گذاریسیاست  انسانی،   رفتار  زیست، محیط   که 

 .و بر همدیگر، تأثیرات متقابل دارند کنندمییکپارچه عمل 
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 ی شهر  دار یونقل پادر حمل  یهوش مصنوعمفهومی  هایخوشه شناسایی  . 2جدول 
 محورهای خوشه  عنوان  خوشه 

 نخست
هوش    هایفناوری 

و  مصنوعی 
 دیجیتال هایزیرساخت 

و متشکل از مفاهیمی از قبیل هوش مصنوعی،    شودمی فناوری پژوهش شناخته    هسته  عنوان به این خوشه  
، خوشه حاضر بیانگر  روازاین هوشمند است.    هایسیستم بزرگ، اینترنت اشیاء و    هایداده یادگیری ماشینی،  

در مصنوعی  هوش  کاربست  اصلی  مبنای  هوشمند،  و  دیجیتال  ابزارهای  که  است  پاحمل   آن    دار یونقل 
 . باشندمی ی شهر

 دوم 
و    محیطیزیست ابعاد  
 پایداری 

تأکید بر واژگانی از جمله    پایدار است.  توسعهکه همان دستیابی به    گذاری هدف دوم بیانگر چارچوب    خوشه 
اقلیم،   شهری    توسعه تغییر  محیط  و  پایداری  این    دهندهنشان پایدار،  نهایی  و  اصلی  هدف  که  است  آن 

 پایدار شهری است.  توسعهو تحقق  محیطیزیست خوشه، کاهش پیامدهای 

 رفتار کاربران تحرک و   سوم 
خودران،    نقلیهتأکید بر واژگانی از قبیل وسایط    است.  ونقلحمل سوم بر مدار ابعاد رفتاری و عملیاتی   خوشه

هوشمند باید منطبق بر رفتار    هایفناوری ، تحقیق رفتاری و تحرک خرد نشانگر آن است که  گیریتصمیم 
 تحرک باشد.  شبکهواقعی کاربران و ساختار 

 چهارم 
و    گذاری سیاست 

 ونقل حمل   ریزیبرنامه 
این خوشه با تأکید بر واژگانی از    است.  گذاری سیاست چهارم مبتنی بر پیوند بین فناوری و    خوشهمحوریت  

 است.  ریزیبرنامه عمومی و تحرک پایدار مصداق ابعاد سیاستی و   ونقل حمل ،  ونقلحمل   ریزیبرنامه جمله 

 پنجم 
و     سازیبهینه کارآمدی 

 هاسیستم 

بر   مبتنی  پنجم  خوشه  و    هایهدف مبنای  انرژی،    پذیری تحقق مشخص    طوربه عملیاتی  کاهش مصرف 
  برداری بهره ، زمان سفر و  سازیبهینه کاهش زمان سفر و افزایش کارایی است. در واقع، این خوشه بر مدار  

 انرژی است. 

 ششم 
پشتیبان    هایسیستم 

اطلاعات   و  تصمیم 
 جغرافیایی 

قبیل    خوشهتأکید   از  بر واژگانی  و    هایسیستم ششم  و اطلاعات جغرافیایی    ریزی برنامه پشتیبان تصمیم 
بیانگر آن است که   بر اساس    ریزیبرنامه   حوزه  هایگیری تصمیم شهری  و    اعتمادقابل   هایمؤلفهشهری 

 .پذیردمی پشتیبان صورت  هایسیستم  مکانی و  هایداده فنی نظیر 

 
   شهری داریونقل پادر حمل  یهوش مصنوعهمپوشانی واژگان  نقشه .  4شکل 

 

بر این اساس، .  نمایدمی  توجهی  ، کمک شایانهاآنبه درک ارتباطات معنایی    شده شناساییمفهومی    هایخوشه تحلیل  

 عنوان به خست یا فناوری  ن   خوشه(  1، چنین است:  یشهر   داری ونقل پادر حمل   یهوش مصنوع  هایخوشه ارتباط معنایی  

( 2.  پایدار وجود ندارد  هایحلراه   سازیپیاده . در واقع بدون آن، امکان  آیدمی  حساببه،  هاخوشه ی برای سایر  مبنای فن

پایداری شهری    خوشه یا  نهایی است که سایر    مثابهبه دوم  ( ۳تحقق آن هستند.    وجویجستدر    هاخوشه همان هدف 

ششم    هایخوشه  تا  عمل    هایلایه  عنوان به سوم  کاربر،    کنندمیواسط  رفتار  راه  از  و   سازی بهینه،  گذاریسیاست که 
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 .(5 شماره شکل  ) نمایندمیپایداری متصل  هایهدف مکانی، فناوری را به  گیریتصمیم 
 

 
  شهری   داریونقل پادر حمل  ی هوش مصنوعمفهومی  هایخوشه ارتباط معنایی . 5شکل 

 

را بررسی نموده است.    یشهر  داریونقل پا در حمل   ی هوش مصنوع  هایپژوهش ساختار موضوعی  واژگان    تراکم  نقشه

فراوانی و    نقشه نشانگر  اسناد علمی    گیریبهره   زمانیهم تراکم واژگان  ؛ چنان چه باشدمیاز واژگان کلیدی در منابع و 

 موردتوجه ویژه    طوربه بیشتر باشد، بیانگر آن است که این موضوع در ادبیات علمی    هاواژه از    ایخوشه تراکم یک واژه یا  

 اطلاعات،   مدیریت  هوشمند، اتوماسیون،   از جمله شهرهای  هاییموضوع و    هاواژه . بر این اساس،  است  قرارگرفتهمحققان  

 تقاطع   نوظهور یا در حال رشد در  هایحوزه   مثابهبهانتشارات،    کنترل  و  خرد  تحرک  عمیق،   یادگیری  فازی،   هایمجموعه 

شناخته    پایدار  ونقلحمل  و  مصنوعی  هوش به سمت شوندمیشهری  اخیر  تحقیقات  که  است  آن  بیانگر  موضوع  این   .

از   بهبود کیفیت   هایفناوریاستفاده  پیامدهای منفی محیطی و  بهبود کارآمدی، کاهش  با هدف  نوین هوش مصنوعی 

 های فناوریچارچوب یکپارچگی    عنوانبه در این میان، شهرهای هوشمند،  .  اندکرده گرایش پیدا  ،  ونقلحمل   هایسیستم 

مطرح  ونقلحمل   حوزه در    خصوصبه دیجیتال   عمیق  .  اندشده ،  یادگیری  و  هوش   هایزیرشاخه   عنوانبهاتوماسیون 

تقاضا و    بینیپیشمدیریت ترافیک،    زمینهدر    ویژه به  ونقلحمل   هایسیستمدر بهینه ساختن    ایبرجسته مصنوعی، نقش  

  رفتار   در  ذاتی  هایقطعیت  عدم  سازیمدل   فازی، به علت توانایی  هایمجموعه .  کنندمیکنترل خودروهای خودران ایفا  

از   .اندکرده پیدا    کاربرد  پایدار   هایگیری تصمیم  در  محیطی،   شرایط  و  ونقلحمل   کاربران استفاده  نظیر  خرد  تحرک 

هوش مصنوعی،   موازاتبه کلیدی برای کنترل آلودگی هوا و پایداری محیطی    حلراه یک    عنوان به هوشمند،    هایدوچرخه 

انتشارات  اندقرارگرفته   ریزانبرنامه   موردتوجه بر کنترل  تأکید  این،  بر  افزون  اهداف   هاپژوهش حساسیت    دهنده نشان .  به 

و    توسعه هوش  است  محیطیزیست   هایمؤلفهپایدار  از  چارچوب  این  در   نظارت،  جهت  ابزاری  عنوانبه   مصنوعی  و 

استفاده  حمل   هایسیستم   کربن   ردپای  کاهش  و  بینیپیش  وجود  علاوه   .شودمیونقل،  این،  در   تراکم   پر  هایخوشه   بر 

متقاطع و   صورتبهکه این سه حوزه    گذاردمیپایدار بر این واقعیت صحه    شهر  و  پایدار  توسعه  مصنوعی،   واژگان هوش
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تنها  اندشده در نظر گرفته    افزاهم  ابزار فنی    عنوانبه. به سخن بهتر، هوش مصنوعی،  قرار نگرفته است   موردتوجهیک 

و    مثابهبه بلکه   لاینفک  تحقق    ریزیبرنامه چارچوب    ناپذیرجداییبخش  و  پایدار  است   توسعهشهری  شده  تلقی  .  پایدار 

این سه حوزه در یک چارچوب منسجم و یکپارچه  دیگربیان به این چارچوب،   اند قرارگرفته پژوهشگران    موردتوجه،  و در 

. همچنین، شهر پایدار صرفاً بر اساس آیدمی   حساببهپایدار    توسعهراهبر کلیدی تحقق اهداف    عنوانبههوش مصنوعی  

هوشمندسازی    شودنمیتعریف    محیطیزیست   هایمؤلفه مبنای  بر  و    هایسیستم بلکه  ، ونقلحمل   خصوصبهشهری 

 .(6  شماره شکل ) استبازتعریف شده 
 

 
   یشهر دار یونقل پادر حمل  یهوش مصنوع واژگان  تراکم  نقشه .  6شکل 

 

 آینده یها یر یگجهتپژوهشی و  یهاشکافشناسایی 

مبنای   جغرافیایی،    هایتحلیل بر  شناسایی    رخدادیهم زمانی،  واژگان،  تراکم  و  همپوشانی  تحلیل   های خوشه واژگان، 

، ۳  شماره آینده را تعیین نمود. در جدول    هایگیریجهتپژوهشی و    هایشکاف   توانمی،  هاآنمفهومی و ارتباط معنایی  

 پژوهشی اشاره شده است.  هایشکافبه 
 

 ی شهر  داریونقل پادر حمل  یهوش مصنوع آینده هایگیری جهت پژوهشی و  های شکاف . 3جدول 

 تبیین  مصداق  محور

 هایشکاف 
 پژوهشی 

  به  توجهیکم 
  و  اجتماعی هایمؤلفه 

 تحرک  در عدالت

  نظیر  هاییمؤلفه از توجه به    پایدار،   شهر  و  پایدار  از قبیل توسعه  پررنگ بودن واژگانی   وجود  با
  معلولان،   سالمندان،  مانند)  پذیرآسیب   هایگروه   برای  پذیریدسترسی   اجتماعی،  عدالت

واژگان    تحرک  الگوهای  در  جنسیتی  هایتفاوت   و(  درآمدهاکم  این  چه  چنان  شده،  غفلت 
  در  عمیقی  شکاف  موضوع نشانگر  این.  شوندمی   مشاهده  پرتکرار  واژگان  یا  هاخوشه   در  ندرتبه 

 . باشدمی  ونقلحمل   هوشمند هایسیستم  طراحی در  اجتماعی عدالت اصول ادغامرابطه با 

کمرنگ بودن  
-فنی هایجنبه 

 الگوریتم 

پایینی    هایسیستم   و  بزرگ  هایداده   عمیق،  یادگیری  مانند  واژگانی  فراوانی  دارای  یادگیری 
تأکید    ریزیبرنامه سیاستی و    های جنبه هستند. این موضوع نشانگر آن است که منابع عمدتاً بر  

از    اند نموده  کشورهای    هایالگوریتم   توسعه و  شهرهای  برای  مصنوعی  ،  توسعهدرحال هوش 
 . اندکردهغفلت 

به    توجهیکم 
 نوظهور  هایفناوری 

جریان   وجود  تبلیغات    ایرسانه با  وسایط    های فناوری ،  هارسانه   گسترده و  مشخصاً  و  نوظهور 
و ردپای کربن، چندان در    کنترل انتشارات  طورهمین .  اندشده خودران صرفاً پنج بار تکرار    نقلیه
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مصنوعی    هایمدل  یکپارچگی  اندنگرفته قرار    موردتوجههوش  که  است  آن  نشانگر  امر  این   .
 هوشمند؛ همچنان در مراحل ابتدایی است.  هایسیستم کمی محیطی در  هایشاخص 

  ایمقایسه  نبود تحلیل 
 محورزمینه  و المللیبین 

  حالدرعینعلیرغم اینکه توزیع جغرافیایی نمایانگر پیشتازی کشورهایی نظیر هند و چین است،  
تأثیر   خصوص  در  چندانی  بر    هایزمینه تحلیل  نهادی  و  اقتصادی  اجتماعی،    نحوه فرهنگی، 

و طراحی    هایافته   پذیریتعمیم ،  روازاین نشده است.   ارائه  ونقلحمل کاربست هوش مصنوعی در  
 . باشدمینیست و با موانع جدی مواجه  پذیرامکان ، محورراهکارهای زمینه 

 

در  روازاین  مصنوعی  هوش  کاربست  یک    ونقلحمل ،  از  شهری  موضوع   ایده پایدار  یک  به  تبدیل  خلاقانه  و  نوین 

و   نهادی  فنی،  اقتصادی،  اجتماعی،  ابعاد  و  محورها  با  تمرکز باوجودایناست.    شده تبدیل   محیطیزیست چندبعدی   ،

ابعاد    هاییشکافموجب    ریزی برنامهو    گذاریسیاست  هایجنبهبر    هاپژوهش   ازحدبیش  و محیطیزیستدر  اجتماعی   ،

ابعاد مذکور،    هایپژوهش . بر همین مبنا،  الگوریتمی شده است از راه تمرکز بر یکپارچه نمودن عمیق  باید    توسعهآینده 

هوش مصنوعی    وسیلهبدین را پوشش دهد تا    خلاءهااخلاقی و عادلانه، این    هایچارچوب و بسط    محورزمینهراهکارهای  

 آینده اشاره شده است. هایگیریجهتبه  ، 4 شماره در جدول در خدمت تحول عادلانه و پایدار شهرها قرار گیرد. 
 

 ی شهر  داریونقل پادر حمل  یهوش مصنوع آینده هایگیری جهت . 3جدول 

 تبیین  مصداق  محور

  های گیری جهت
 آینده 

  کارایی   برای  مصنوعی  هوش  از  گذار
هوش  به   برای   مصنوعی  سمت، 

 دربرگیرندگی  و عدالت

ترافیک،    توسعه   بر  باید  آینده   هایپژوهش  نمودن  بهینه  نمایند که ضمن  تأکید 
دهنده تحرک    تضمین  به  دسترسی  در    های گروه برای    خصوصبه عدالت 

 باشند.  درآمدکم و  نشینحاشینه 

  های شاخص   یکپارچگی 
  هوش   معماری   در  محیطیزیست

 مصنوعی 

 ها آن   در   که  حرکت کنند  چندمعیاره  هایمدل   سمت  به   باید  آینده  هایپژوهش 
با     های هدف   عنوانبه   کربن  ردپای  و  انرژی   مصرف  انتشارات،  کاهشمحوریت 

 د باش  مصنوعی هوش هایالگوریتم  در  مستقیم  سازیبهینه 

  برای   محورزمینه   هایبسط الگوریتم 
 توسعه درحال  شهرهای

برای شهرهای کشورهای    هاییالگوریتم   توسعهسمت    به  باید   آینده  هایپژوهش 
انبوه،    هاییویژگی با    توسعه درحال  تنوع    های زیرساختنظیر ترافیک  نامتوازن و 
 حرکت نمایند تحرک   هایشیوه 

 تر عمیق   ایرشتهمیان   هایپژوهش 
  و   شهرسازی  فناوری،  تقاطع  در

 اخلاق 

  دانشمندان   بین  واقعی  هایهمکاری با محوریت گسترش    باید   آینده  هایپژوهش 
گسترش یابد. در    فناوری  داناناخلاق  و  شناسانجامعه   شهری،  ریزانبرنامه  داده،

با بر پاسخ به  ی این راستا  از   هاییگروه چه    باشد:  قرارازاین   هاییپرسش د تمرکز 
منتفع    هایسیستم  الگوریتمی  ؟شوندمی هوشمند  سوگیری  از  چگونه    در . 
 . ؟شود آوردهعمل به   جلوگیری  ونقلحمل  هایگیری تصمیم 

  هوشمند   شهرهای  نقش  ارتقای
 زنده  هایآزمایشگاه  عنوانبه 

  آینده   هایپژوهش   تراکم،  نقشه  در  هوشمند   شهرهای  واژه برجستگی به  توجه  با 
  شهری   واقعی  هایمحیط   در  مصنوعی  هوش  راهکارهای  تجربی   ارزیابیبه    باید

  پایداری  و  اجتماعی  پذیرش  واقعی،   اثربخشی کارآمدی و    وسیله بدین بپردازند تا  
 قرار گیرد.  موردسنجش هاآن  بلندمدت

 

 بحث 

دارد.    هایافته  زیادی  ادبیات جهانی موضوع، همخوانی  با  پژوهش حاضر،  نتایج  به شناسایی  حالدرعین و   های شکاف، 

چندان   گذشته،  تحقیقات  در  که  پرداخته  معناداری  و  .  اندنگرفته قرار    موردتوجهپژوهشی  تدریجی  رشد  زمانی،  لحاظ  از 

 Ferreira dos)با تحولات فناورانه در منابعی از جمله  همسو ، ونقلحمل هوش مصنوعی در  زمینهشتابان تولید دانش در 

Santos et al., 2025 )  و  (Wang, 2024; Xia et al., 2025)   است که نقش هوش مصنوعی در تحولات شهری را

 توسعه و    19  –( و پاندومی کویید  2015)   پاریساز جمله توافق    ایدهنده شتاب . افزون بر این، عوامل  اندنموده برجسته  

نظیر   منابعی  در  تأیید    (Xia et al., 2025)و    (Bahamazava, 2025)شهرهای هوشمند  از    .اند شده   قرارگرفتهمورد 
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ملی شهرهای هوشمند   هایبرنامه از جمله    هاییگزاره منطبق با  لحاظ جغرافیایی، پیشگامی کشورهایی نظیر هند و چین،  

در    محورزمینه  هایتحلیل جهانی هنوز    هایپژوهش ،  باوجوداین، است.  (Li et al., 2025)  فناوریدر    گذاریسرمایه و  

مصنوعی   هوش  کاربست  بر  محلی  شرایط  تأثیر  را    اندنداده   ارائهخصوص  آن  حاضر  پژوهش  شکاف    عنوانبه که  یک 

است.   نموده  معرفی  مهم  کلیدی، تحقیقاتی  مفاهیم  سطح  کاربردی    شده شناسایی   هایلایه  در  فناوری،  از   –متشکل 

 Elassy et)و    (Haji Amiri & Kusakci, 2024)همخوانی زیادی با نتایج تحقیقاتی نظیر    گذاریسیاستعملیاتی و  

al., 2024)   افزون بر .  اندداده قرار    موردتوجه  گذاریسیاستکه هوش مصنوعی را در تقاطع فناوری، شهرسازی و    دارد

بر  (Lukic Vujadinovic et al., 2024)از جمله    هاپژوهش بیشتر    کهدرحالیاین،   را  تمرکز خود  و    هایجنبه،  فنی 

و    پذیری دسترسینظیر عدالت اجتماعی،    هاییمؤلفه، اما پژوهش حاضر، توجه ناکافی به  اندداده ترافیک، قرار    سازیبهینه

 .از جمله ردپای کربن، را پررنگ و برجسته ساخته است محیطیزیست عوامل 

جریان  طورهمین  وجود  با  وسایط    ایرسانه ،  نتایج    نقلیهپیرامون  است  دهنده نشان   هاپژوهش خودران،  ادبیات    آن  که 

با    .تأکید داردونقل عمومی جمعی  های حمل سیستم دانشگاهی بر    & Ahmed)تحقیقاتی نظیر    هاییافتهاین موضوع 

Badi, 2025)    فنی  هایپژوهش   .باشدمیدر خصوص اولویت عدالت و شمولیت، همسو  (Shaygan et al., 2022)   با

به   که  توجه    هایالگوریتم وجودی  عمیق  به    اندنموده یادگیری  کمتر  داشتن   توسعهدرحال شهرهای    هایزمینهاما  با 

انبو  هاییویژگی  ترافیک  قبیل  و  از  نامتعادل،    هایزیرساخته  و  حاضر  طورکلیبه  .اندپرداخته نامتوازن  پژوهش    تنها نه ، 

را   موجود  و  دانش  بلکه  تأیید  است  کرده  جمله    هایشکافساختارمند  از  مهمی  یکپارچگی  پژوهشی  تحرک،  و  عدالت 

الگوریتم زیست   هایمؤلفه انسجام   طراحی  و  زمینهمحیطی  است  محورهای  ساخته  آشکار  نیز  موضوع،   موازاتبه.  را  این 

آینده گیریجهت پیشنهاد  های  را  استای  ادبیات    داده  در  کافی  به   موجودکه  نشده ،  هاآنبه  اندازه  داده  این .  اندپاسخ 

د و با نمایرویکرد، انتقال حوزه از هوش مصنوعی برای کارایی به هوش مصنوعی برای عدالت و پایداری را تسهیل می

میان رویکردهای  بر  یکپارچه  ترای، چارچوبی جامعرشته تأکید  دیجیتال  و  در حمل -برای تحول  ارائه  پایدار  ونقل شهری 

 کرده است.

 

 یریگجه ینت

 ای گسترده   تغییرات  متحمل   شهری  پایدار  ونقلحمل   در  مصنوعی  هوش  حوزه   که  است  آن   نشانگر  پژوهش  هاییافته 

 از   شتابان  رشد  با  چندبعدی  و  پویا  پژوهشی  گرایش  یک  به  حاضر  سده   اول   دهه  در  نوین  ایده   یک  از  چه  چنان  است،   شده 

  توسعه   جهانی،   اقلیمی  فشارهای  و   محیطی  هایبحران  دیجیتال،   هایپیشرفت  نظیر  عواملی.  است  شده تبدیل   2021  سال

. اندنموده   تبدیل  چندوجهی  و  پویا  موضوع  یک  به  را  حوزه   این  ، 19-کووید  پاندمی  از  پس  تحولات  و  هوشمند  شهرهای

 کنندهمنعکس   که  است  متحده ایالات  و   چین  هند،   نظیر  کشورهایی  پیشگامی  بیانگر  منابع  جغرافیایی  توزیع  این،   بر  افزون

 مفهومی   خوشه  شش  سنجیعلم  هایتحلیل   مبنای   بر .  است  دانش  تولید  در  ملی  هایسیاست  و  سریع  شهرنشینی   اثرات

  بر  مشتمل  مفهومی  خوشه   شش  این.  است  آشکارشده   پایدار،   شهری  ونقلحمل   در  مصنوعی   هوش  حوزه   در  کلیدی

 ونقل، حمل   گذاریسیاست  تحرک،   و  کاربران  رفتار  پایداری،   و  محیطیزیست   هایمؤلفه   مصنوعی،   هوش  هایفناوری 

 شهرهای   مانند  واژگانی  جمله  از  نوظهور  مفاهیم  ، حالدرعین .  هستند  تصمیم  پشتیبان  هایسیستم   و  هاسیستم  سازیبهینه

. اندنموده  جلب خود به  طورجدیبه را گذارانسیاست و پژوهشگران توجه تازگیبه خرد،  تحرک و  عمیق  یادگیری هوشمند، 

 در  مصنوعی  هوش  اساس،   این  بر.  اندقرارگرفته   هاآن   موردتوجه  کمتر  الگوریتمی  و   اجتماعی  هایجنبه   ، باوجوداین
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  به  دستیابی  برای  یکپارچه  ابزار  یک  به  بلکه  کنند، نمی  عمل  فنی  هدف  یک  عنوانبه  تنها  امروزه   شهری  پایدار  ونقلحمل 

 ضمن   حاضر  پژوهش  نظری،   دیدگاه   از.  است  شده تبدیل   پایداری  و  گیریتصمیم   ها، داده   پیوند  راه   از  پایدار  توسعه  اهداف

 سه   مدار  بر  را  حوزه   این  مفهومی  ساختار  ای، رشته میان  موضوع  یک  عنوانبه   ونقلحمل   در  مصنوعی  هوش  حوزه   تثبیت

 به   پژوهش   این  هاییافته   عملی،   لحاظ   از.  است  نموده   ایجاد  گذاری، سیاست   و  کاربرد   فناوری،   از   متشکل  لایه

  از  تنهانه  را هوشمند راهکارهای تا نمایدمی کمک فناوری دهندگانتوسعه  و ونقلحمل ریزانبرنامه شهری،  گذارانسیاست 

 و   محیطیزیست   پایداری  عدالت،   قبیل  از   محورزمینه  و  محورانسان   هایمؤلفه   به  توجه  مبنای  بر  بلکه  کارایی،   دیدگاه 

 .نماید طراحی محلی هایویژگی 

 

 مالی  حامی

 .است شدهانجام نویسنده توسط مستقل صورتبه و بوده نهادی یا سازمان هر از مالی حمایت فاقد پژوهش این 

 

 نویسندگان سهم
داده   را  متن  ویرایش  و  نگارش  اطلاعات،  تحلیل  ها،داده  آوریجمع  مطالعه،  طراحی   شامل  پژوهش  این  مراحل  تمام  تنهاییبه  نویسنده انجام 

 . است

 

 منافع  تضاد 
 . ندارد وجود مقاله این انتشار و انجام نگارش، با  رابطه در منافعی تضاد گونههیچ که داردمی اعلام نویسنده 

 

 تشکر و تقدیر
  سازنده  نظرات  با  که  داورانی  و  ارزیابان  ویژهبه  اند،کرده  کمک  غیرمستقیم  یا  مستقیم  طوربه  پژوهش  این  انجام  در  که  افرادی  تمامی  از  نویسنده

 . نمایدمی قدردانی و تشکر صمیمانه نمودند،  کمک مقاله کیفیت  بهبود به خود
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