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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

According to Article 50 of the Constitution of Iran, 

environmental protection is a public duty. In this regard, 

integrating environmental considerations with land-use policies 

is considered an approach to prevent environmental damage. 

The importance of this issue lies in demonstrating the role of 

land-use planning in preserving environmental resources. 

However, over the past half-century, the conversion of 

agricultural lands and orchards around cities has put vital 

ecosystem resources at risk. This study examines this issue in 

Bonab, located in East Azerbaijan Province. The study's data 

spans the years 2002, 2012, and 2022. For image processing, the 

Fuzzy Art Map method was used. The cross-tabulation method 

and the Kappa coefficient were chosen to monitor land-use 

changes. The results indicate that approximately 1,830 hectares 

of agricultural land, including orchards and rain-fed farms, were 

converted to urban development between 2002 and 2022. The 

intensification of construction over the years has placed 

significant pressure on the ecological base, especially 

agricultural lands. The largest land use change occurred between 

2012 and 2022, indicating an increasing rate and intensity of 

agricultural land degradation in recent years. As a result of these 

changes, the quality of groundwater resources and soils in the 

surrounding areas has severely declined due to reduced 

permeable soil surfaces, leachate infiltration from waste, and the 

inflow of large volumes of domestic and industrial wastewater. 

Preserving and restoring these vital resources requires the 

integration of environmental revitalization strategies into land-

use decision-making and planning. 
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Extended Abstract 
Introduction 
Urbanization is a primary driver of land-use 

change, which, in addition to causing 

problems on a global scale, leads to the loss 

of land and its resources at local and urban 

levels. The present study examines this 

issue in Bonab, a city in East Azerbaijan 

Province in northwest Iran. According to 

2015 statistics, Bonab has a population of 

85,274. 

Investigations reveal that the physical 

expansion of Bonab in recent years, driven 

by natural population growth, rural-to-

urban migration, and urban development 

plans aimed at addressing housing needs, 

has encroached upon agricultural lands and 

gardens on the city's outskirts. This 

research uses satellite imagery to quantify 

changes in the use of garden and 

agricultural lands caused by the city's 

peripheral developments.  The study 

addresses the following research questions: 

-  What has been the status of land-use 

changes around Bonab from 2002 to 2022? 

-  What are the environmental impacts of 

urban development and land-use changes 

around Bonab? 

The significance of this research lies in 

highlighting the critical role of land-use 

planning and decision-making in preserving 

environmental resources. 

 
Methodology 
The steps of conducting the research were, 

first, the land-use changes around Bonab 

city were extracted, and in the next step, the 

effects of recent urban expansions on the 

vital environmental resources of the region 

were explained, which was done using 

library documents and field studies. The 

spatial data of the research was extracted 

through satellite images, which were 

analyzed and classified while comparing 

time and place through geographic 

information system and remote sensing 

software such as Idrisi. Landsat satellite 

images of three periods, namely 2002, 

2012, and 2022, have been used to 

determine the physical development 

process of Bonab city. For the classification 

of satellite images, the Fuzzy Art Map 

supervised method of artificial neural 

networks has been used due to its high 

accuracy and higher speed than other 

algorithms. 

 
Results and discussion 
The analysis of changes reveals that Bonab 

city has expanded by approximately 1,836 

hectares during the years under review 

(2002–2022).  Over this period, the city 

experienced physical growth of about 2,210 

hectares, representing an increase of 

roughly 3.5 times its original size. The 

primary direction of Bonab’s expansion has 

been towards the east, particularly the 

northeast. 

This rapid growth in recent years has been 

characterized by a significant rise in urban 

constructions, exerting substantial pressure 

on the ecological base, especially 

agricultural lands. The spatial expansion of 

the city has been most intense in the eastern 

half, where the northeastern and 

southeastern parts are expected to merge. 

This intensity highlights the dynamic and 

unregulated nature of growth in this area. 

Signs of scattered urban development have 

also emerged, resulting in inconsistencies 

across various parts of the city. Historically, 

Bonab’s physical development was limited 

to the main city center and constrained by 

natural barriers. On the eastern side, natural 

obstacles served as boundaries, while on the 

western side, Urmia Lake acted as a 

significant limiting factor. 

However, in recent decades, a population 

boom and increased rural-to-urban 

migration have imposed a heavy 

demographic burden on the city. This surge 

in population necessitated large-scale 

physical expansion, which has often been 

unplanned and directed towards areas 

lacking proper geographic assessment. This 

uncoordinated growth has exacerbated 

environmental and spatial challenges in 

Bonab. 

 

Conclusion 

Landsat satellite images from different time 

frames were utilized as raw data to analyze 

the land-use changes in Bonab city. After 

processing these images, land-use change 

analysis methods were applied to determine 

the extent of urban expansion during 2002, 

2012, and 2022. The findings indicate that 
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Bonab experienced a physical growth of 

approximately 2,210 hectares over the 

review period (2002–2022), representing a 

3.5-fold increase in its urban area. The 

primary direction of this expansion has 

been towards the east, particularly the 

northeast. 

The predominant land use converted into 

urban built-up areas has been agricultural 

land. Notably, this process accelerated 

between 2012 and 2022, leading to an 

increased rate of agricultural land 

conversion to urban areas. This trend has 

placed significant pressure on the 

ecological base, especially on agricultural 

resources. Furthermore, scattered urban 

growth patterns have emerged, resulting in 

inconsistencies and uncoordinated 

development across many parts of the city.  
In recent decades, population growth and 

rural-to-urban migration have imposed a 

heavy demographic burden on Bonab, 

necessitating large-scale physical 

expansion. However, much of this urban 

growth has been unplanned, occurring in 

areas where no proper geographic 

assessments were conducted. 

It is crucial to recognize that urbanization 

can lead to environmentally harmful land-

use changes without strategic decisions on 

land use and resource management. 

Individuals, productive sectors, and, most 

importantly, government bodies and 

organizations responsible for environmental 

resource management must adopt and 

implement environmental standards and 

criteria to mitigate these effects. This 

approach will help preserve the region’s 

environmental resources while supporting 

sustainable urban development. 
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 نیاست. در ا  یعموم  یافه یوظ  ستیزطیحفظ مح  ران؛یا  یطبق اصل پنجاهم قانون اساس
ز  انیم  وندیپ  انیم  یبرا  یافتیره  ، یاراض  ی کاربر  یهااستیباس  یطیمحستیملاحظات 
آس  یریشگیپ م  یطیمحست یز  یهابی از  اهمشودیمحسوب  ازآن  ت ی.  است موضوع  جهت 

در    نیا  دهد؛ ینشان م  یطیمحست یحفظ منابع ز  دررا    نیزم   یکاربر  یزیربرنامه   گاه یکه جا
  ر،یاخ  قرنم یشهرها در ن  رامونیو باغات پ  یکشاورز  یهان یزم  یکاربر  رییاست که تغ  یحال

مسئله را در   نیحاضر ا  قیقرار داده است. تحق  دیرا در معرض تهد  ستمیاکوس  یاتیمنابع ح
از توابع استان آذربا بناب  ا   ی بررس  یشرق  جانیشهر  مربوط به    ق یتحق  یها. داده ستکرده 

 Fuzzy Artاز روش    ری است. در پردازش تصاو  2022و    2012،  2002  یزمان  یهابازه 

Map  گرد ضردی استفاده  و  متعامد  جداول  روش  برا  بی.    یکاربر  راتییتغ  شیپا  یکاپا، 
نتا  یاراض شدند.  م  ق یتحق  جیانتخاب  حدود    دهدینشان  در  اراض  1830که  از   یهکتار 

 یوسازهابه ساخت   2022-2002  یدر بازه زمان  مید  یباغات و اراض  یاراض  شامل  یکشاورز
بر بستر    یتوجه ها باعث فشار قابل سال   یوسازها طساخت  دیاست. تشد  شده ل یتبد  یشهر

ب  یکشاورز   ی اراض  ژه یوبه  ک، ی اکولوژ است.  ا  نیشتری شده   ن یب  یکاربر   راتییتغ  نیحجم 
نشان  2022-2012  یهاسال  که  تخر  یشی افزا  بیضر  ه دهنداست  شدت    ی اراض  بی و 

سال   یکشاورز نت  ریاخ  یهادر  در  آب  تی فیک  رات؛ییتغ  نی ا   جهیاست.  و   ینیرزمی ز  یمنابع 
ها،  زباله   رابهینفوذ خاک، نفوذ شکاهش سطوح قابل   لیمحدوده اطراف شهر به دل  یهاخاک 

ز حجم  فاضلاب   یاد یورود  صنعت  یخانگ  یهااز  کاهش به  ، یو  و   افتهیشدت  حفظ  است. 
و   ماتیدر تصم   ستیزطی مح  یباز زنده ساز  یهایاستراتژ  ازمندین  ، یاتیمنابع ح  نیا  یایاح

 .باشدیم نیزم یکاربر  یزیربرنامه 
 

  رات ییدر ارتباط با تغ  ستیزط یمح  یهاب یو آس  ینی بر توسعه شهرنش  یلیتحل(.  1404).  حامد  ، یاشرف  و   هیمرض ،  پور  لیاسمع   ؛ژهی من،  لاله پور  استناد:

 . 23-38 (،3) 8، مجله شهر پایدار. : شهر بنابیمطالعه مورد یاراض یکاربر 
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 مقدمه 
اثرات   موضوعات    محیطیزیست موضوع  از  است.جا  موردتوجهتوسعه  اخیر  دهه  چند  در  علمی  مسائل   معه  بروز 

د  محیطیزیست  پژوهشی  و  تحقیقاتی  خلأهای  و  مختلف  کشورهای  موضوع    هایاستسر  در  دولتمردان؛  تصمیمات  و 

فناوری  زیستمحیط و  اختراعات علمی  و  تحقیقات  اولویت  در  است.    جهان  را  داده  برآوردها، قرار  ، 2050تا سال    طبق 

جمع  تقریباً چهارم  زندگ  تیسه  شهرها  ا  یدر  کرد.  شهر  نیخواهند  چشمگ  یانقلاب  پا  یریاثرات  -یاجتماع  یداریبر 

و پوشش    یکاربر  رییتغ  ان، یم  نی؛ در اکرده است  جادیا  یجد  محیطیزیست گذاشته و مشکلات    یاجوامع بر ج  یاقتصاد

 ن یجهت اتخاذ بهتر  روازاین   .(Khanh Linh et al., 2024: 4)  شودمی  ی تلق  یطیمح  راتییتنها عامل تغ  عنوانبه  یاراض

آن توسط   و حتی پیامدهای رفاه اجتماعی  محیطیزیست   یامدهایو پ  ین یلازم است تا توسعه شهرها و شهرنش  مات؛یتصم

پا  طوربه   یشهر  هایزمین  ایمنطقهو    یمحل  رانیدم بررس  شی مرتب  برای   .(Malah et al.,2022: 205)  گردد  یو 

های حفاظت از منابع های مطلوب رشد شهری تعیین شود و سیاست ، لازم است جهتهاتوسعه کنترل و هدایت این نوع  

اهمیت و ضرورت   (.1395،  و همکاران  الدینیشمس )  اجتماعی و اقتصادی هماهنگ گردد  محیطی، طبیعی با اهداف زیست 

این موضوع   به  که؛  جهتازآن پرداختن  و    هایبافت توسعه    است  قابل سطوح    ش یافزاشهری  از   یناش  یشهر  نفوذغیر 

  کی، ترافهازمین شدن    تکهتکه آب،    تی فیآمدن ک  نییهوا، پا  یآلودگ  نده ی باعث مشکلات فزا  تنهانه   یشهر  عیگسترش سر

  ... تغ  بلکه  شودمیو  انرژ  رییبا  الگوها  یدما  ، یتعادل  و  اقل  ، بارش  یسطح   Yuan et) گذارد می  تأثیر  زین  یمحل  میبر 

al.,2007:2).  دادن پوشش    یهازباله ،  وهواآب   یآلودگ   ، یشهر  یحرارت  ریجزا  ، یانرژ  یتقاضا  شیافزا از دست  و  جامد 

 میمواجه هست  هاآنتوسعه شهرها با    جه یاست که در نت  یاز مسائل  وحشحیات  هایزیستگاه باز و    یفضاها  ، یعیطب  یاهیگ

(Malah et al.,2022: 204).   بهسوخت فسیلی،  آلاینده های  از  بسیاری  اصلی  منبع  دیعنوان  مانند  مهم  اکسید  های 

و در  گوگرد  کلیدی  نقش  کربن،  میهوا    آلودگی  مونوکسید  بر روازاین کنند.  ایفا  تأثیرگذاری  با  شهرنشینی  گسترش   ،

ویژه آلودگی هوای ناشی محیطی، بهتوجهی بر مسائل زیست قابل   تأثیراتالگوهای ترافیکی و رفتارهای سفر شهروندان،  

 (.3: 1400پور و همکاران،  ی)ول گذاردهای صنعتی، بر جای میاز وسایل نقلیه و فعالیت

اهمیت روشن شدن  و    با  گیر  محیطیزیست  هایآسیبموضوع  ر  یمقامات شهرکشورها؛    گریبان  برنامه   دی با  زانیو 

تارا    یدیجد  هایسیاست  کنند  پا  اتخاذ  شهر  داری توسعه  هوشمند  رشد  برا  یو  ک  یرا  شهرها    یطیمح  تیفیبهبود 

سر  طوربه را    محیطیزیست   دگاه ید  د ی با  ، دیگرعبارتیبه   .(Malah et al.,2022: 205)  کارگیرندبه و  در   ع یمؤثر 

 ران ی ا  یبه رشد شهرها  ینگاه  (.Kharel.,2010: 5)   قرار دهند  مدنظر  گیریتصمیم   ند یو فرا   نیمز  یکاربر   ریزیبرنامه 

 ی بزرگ؛ توسعه افق یشهرها  سویبهکوچک و روستاها  یمهاجرت از شهرها دی که با تشد دهدمینشان  در چند دهه اخیر 

محیطی منفی به همراه ت ین نوع توسعه پیامدهای زیسا(.  3:  1401  ، ی)اشرف   به خود گرفت  یشهرها، روند صعود  یرامونیپ

قطعهاستداشته   از جمله  اکوسیستم ،  در عملکرد  اختلال  و  زیستی،  تنوع  کاهش  مناظر طبیعی،  این قطعه شدن  که  ها. 

 ن یاز انجام ا  هدف  .(Khanh Linh et al., 2024: 12)  کندموضوع چالشی برای توسعه پایدار شهری در آینده ایجاد می

شهرها    رامونیپ  یاراض  یکاربر  راتیی با مطالعه تغ  محیطیزیست منابع    یبر رو  ینیمشخص کردن اثرات شهرنش  ق یتحق

است، که علاوه بر مسائل به وجود   یاراض  یکاربر  رییتغ  یمحرک اصل  ین یکه، شهرنش  ستا  نیپژوهش ا  یاصل  ده یاست. ا

از ب   یجهان  اسیآمده در مق راستا، پژوهش    نی. در ا شودمی  یو شهر  یمحل  اسیو منابع آن در مق  نیرفتن زم  نیباعث 

قرار    موردبررسیشهر بناب    یعنی  رانی ا  یدر شمال غرب  یشرق  جانیاستان آذربا  یاز شهرها  یکیموضوع را در    نیحاضر ا

 بندیتقسیم محله    13و    یاصل  هیناح  5شهر به    نیدارد. ا  تینفر جمع  85274، شهر بناب  1395داده است. طبق آمار سال  

رشد طبیعی جمعیت، مهاجرت    دلیل اخیر به  هایسال دهد که توسعه فیزیکی شهر بناب در  ها نشان میبررسیشده است.  



 25                                                       ... در ارتباط ستیزط یمح  یهابیو آس ین یبر توسعه شهرنش یلی تحل / و همکاران پور لاله

بهانه و  شهر،  به  پیش روستاییان  و  مسکن  نیاز  تأمین  همچون  طرحهایی  در  مسکونی  اراضی  شهری،  بینی  توسعه  های 

است باغات حاشیه شهر شده  و  اراضی کشاورزی  تصرف  به  تحق  . منجر  با شدت    ستا  نیا   ق یمسئله   راتییتغ  یابیکه 

 خواهد داشت.   یمنف  تأثیرات  محیطیزیست؛ بر منابع  یزراع   یرفتن باغات و اراض  نیشهرها و از ب  یرامونی پ  یاراض  یکاربر

های به کاربری   تدریجبهکنند،  زیست ایفا میهای حاشیه شهرها که نقشی اساسی در حفظ محیطمزارع، باغات و قلمستان 

 ت:اس  شده طرح این شرحبه  ق یتحق  سؤالات  ارتباطدراین .شوندمیخدماتی، صنعتی، ارتباطی، مسکونی و نظایر آن تبدیل 

 شهر بناب چگونه بوده است؟ یرامونیپ یاراض یکاربر راتییتغ تیوضع 2022تا  2002 یر بازه زماند -

 ؟اشته است منطقه د محیطیزیست بر منابع  یراتیبناب چه تأثشهر  یرامونیپ یاراض یکاربر راتییو تغ ین یشهرنش رشد -

 

 مبانی نظری 

است.    محیطیزیست منابع   ارزش  با  و  لایتناهی  انسان  به  آن  خدمات  و  تعادل    ترینمهماکوسیستم  برای  که  منابعی 

انسان هستند، خاک، آب و تنوع زیستی است. دیلی و همکاران  در معرض نفوذ  حالدرعیناکوسیستم اساسی هستند و  

شیمیایی   هایدگرگونی که فرآیندهای فیزیکی و    کنندمییک اکوسیستم پیچیده و پویا تعریف    عنوانبه( خاک را  1997)

گرفته تا گیاهان و    هامیکروارگانیسم. خاک خدماتی را به همه اشکال حیات از  کندمیحیاتی برای حیات زمینی را حفظ  

ارائه   انسان  از جمله  اهمیت خاک  دهدمیحیوانات  آن،  بیولوژیکی  یا  اکولوژیکی  از خدمات  ریشه در شالوده   عمیقاً. جدا 

منجر به از دست رفتن کربن از خاک شود که   تواندیم  نینادرست زم  تیریمد  (Kharel,2010: 11)تمدن بشری دارد  

به ترتیب بالاترین سطح   باغاتهای کشاورزی و  زمین.  گردد  یگرم شدن جهان  دی شدت موجب تشدبه  تواندیامر م  نیا

ریشه  و  گیاهی  بقایای  طریق  از  کربن  دارند ورود  را  نازک  خاک،    (.Gholami et al., 2021: 248)  های  از  آب  بعد 

 هادریاچه، نهرها،  هارودخانه سطحی بیشتر    هایآب منبع طبیعی است که تجدید پذیر اما متناهی است. منابع    تریناساسی 

مصرف انسان   فقطنه. اهمیت آب  گذاردمی  تأثیرانسانی مستقیم یا غیرمستقیم بر منابع آب    هایفعالیتهستند.    هاتالابو  

 شدهشناخته . آب خود یک اکوسیستم آبی است که زیستگاه میلیاردها گونه  یابدمیسیاره زمین نیز تعمیم    ملکردبلکه به ع 

فراهم   را  گیاهان  و  جانوران  از  ناشناخته  دارد کندیمو  زمین  سیاره  تکامل  در  مهمی  نقش  منظم  چرخه  یک  در  آب   .

حفاظت   اکوسیستم؛  (.15:  1380،  زیستمحیط)سازمان  تعادل  در  اساسی  عامل  است.    سومین  زیستی  ات تحقیقتنوع 

شده طبیعی متمرکز هستند و اغلب تنوع زیستی شهری های اولیه و مناطق حفاظتعمدتاً بر جنگل  مربوط به تنوع زیستی

نادیده می فعالیترا  است که  این خلأ، ضروری  پر کردن  برای  برای گیرند.  یابند،  بیشتری  تنوع  های کشاورزی شهری 

باغ  به  سبزیجات  و  برنج  کشت  تبدیل  با  برنامه مثال  در  باید  رویکرد  این  غذایی.  مواد  و  گل  شهری های  توسعه  ریزی 

 (.Khanh Linh et al., 2024: 12)  های شهری کمک کندگنجانده شود تا به افزایش تنوع زیستی و پایداری در محیط

 

 ن یزم یکاربر  ریزیبرنامه و محیطیزیستمنابع 

اندیشه   پایدار،  از عقلایی از زمین است که بر مح  گیریبهره کاربری اراضی؛    ریزیبرنامه از رویکرد توسعه  ور حفاظت 

اکولوژیکی در سه   یزیربرنامهاهداف عمده    توانیمترتیب  بدین    .داردبرمیگام    زیستمحیط از منظر  را  کاربری زمین 

برابری،  کارایی،  این    محور  کرد.  پایداری خلاصه  و  نهایمقبولیت  در  الگویی عقلا   اندمعطوفت  اهداف  به  رسیدن  یی به 

: 1398)داداش پور و همکاران،    ، با توان طبیعی و اکولوژیکی زمینافتهیص یتخص  یهاتیفعالبرای تطابق عملکردها و  

تغییر کاربری اراضی به معنای تغییر در پوشش زمین و کاربری آن است. پوشش زمین حالت فیزیکی زمین است که   (.71

)شامل   طبیعی  رفاهی  امکانات  دو  منابع  هاکوه زراعی،    یهانیزمهر  زیستی،  تنوع  خاک،  نوع  گیاهی،  پوشش  و ،  آب( 
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زمین (هایروساز،  هاساختمان )   سازدست   هایسازه  پوشش  در    است.  طریق   بندیطبقهتغییر  از  زمین  پوشش  کلی 

 کاریجنگل جایگزینی کامل یک نوع پوشش زمین با نوع دیگر به دلیل تغییر در گستره شهری، گسترش کشاورزی یا  

محرک تغییر کاربری   عنوانبه خود    نوبه به  نیادین که علل توسعه شهرنشینی هستند، نیروهایی ب  .(8:  2010است )خاریل،  

توسعه   که   رویهبی زمین هستند.  اکولوژیکی  پیوند  یعنی  است،  گذاشته  کنار  را  اصلی سیستم  پیوندهای  از  یکی  شهرها؛ 

  محیطیزیستمنابع    هااکوسیستم اجزای طبیعی    (.8:  1400از آن، خود سیستم را ایجاد کرده است )خلجی،    برداریبهره 

شناخت منابع   .(92:  1391از منافع را برای مصارف انسانی ایجاد کرد )مخدوم،    ایمجموعه   توانمی  هاآن هستند که از  

نقش    ینیتوسعه شهرنش  محیطیزیست به حداقل رساندن اثرات    ایدر اجتناب    نیزم  یکاربر  ریزیبرنامه در    محیطیزیست 

  رد یقرار گ  مورداستفاده   نیزم  یکاربر  گیریتصمیمو    ریزیبرنامه د در  توانمیکه    هاییاستراتژی،  ارتباطدرایندارد.    یاساس

 از:  اندعبارت 

 ست؟یچ محیطیزیست و شناخت منابع  ییشناسا یمبان -الف

 ست؟یچ ن یزم یکاربر هایگیریتصمیم در   محیطیزیست حفاظت از منابع  یاقدامات برا  -ب

تشریح شده   مناطق مختلف  زیستمحیط توسعه شهرها بر    تأثیرات با    در ارتباط  گرفتهانجام   هایپژوهش   در ادامه برخی

تغییرات کاربری زمین و پوشش زمین و گسترش شهری در "با عنوان    در تحقیقی  (2024)  1خان لینه و همکاران  است.

نظیر مساحت و تغییرات پوشش زمین، روندهای توسعه شهری، و مورفولوژی    هاییشاخص ؛  "ویتنام مرکزی: شهر هونه

نتایج نشان داده است که مساحت مناطق شهری  .اندداده قرار    موردبررسی  2020تا    2000مناطق شهری را در بازه زمانی  

پیشین    هایزمین است و مناطق مسکونی لوکس در    یافتهگسترش درصد    60شمال و شمال شرقی بیش از    هایجهتدر  

شهری )مطالعه  زیستمحیطارزیابی کیفیت "( تحقیقی با عنوان 2022) 2مالاه و همکاراناست.  پیداکرده شالیزار گسترش 

موراکوو( کازابلانکا،  شده اندداده انجام    " موردی:  مشتق  شاخص  پنج  تحقیق   .  این  سطح    اندعبارت   در  شاخص  غیر  از: 

با    نفوذقابل  شده  نرمال  تفاوت  ایجاد شده اصلاحنرمال شده،  گیاهی، شاخص  نرمال شده  تفاوت  آب، شاخص  ، شاخص 

مؤلفه اصلی؛ شاخص کیفیت محیطی    وتحلیلتجزیه خاک با استفاده از    شده تعدیل اختلاف نرمال شده و شاخص گیاهی  

تغییر کاربری   سازیشبیه " در مطالعه با عنوان  (2021)  3رهنمااست.    شده محاسبهکمون شهر کازابلانکا    17شهری برای  

، به این "(2014-2020ملبورن )  شهرکلانعصبی پرسپترون و مدل رنجیره مارکوف در    هایشبکهاراضی با استفاده از  

داشته است.   ایملاحظهقابل آبی کاهش   هایپهنهبایر و  هایزمین، مساحت موردبررسیکه طی دوره  اندیافته دست نتیجه 

ترندر  )  4جان  همکاران  عنوان  در  (  2020و  با  تصاویر   محیطیزیست اثرات  "تحقیقی  از  استفاده  با  شهری  توسعه 

در    " ازدورسنجش  زمین  کاربری  استرالیا    های محیط تغییر  در  غربی  سیدنی  و  چین  ووهان  دو شهر  در    شده ارائهشهری 

میزان  است از    هازمینشدن    تکهتکه.  با    وسازهاساختناشی  گیاهی  پوشش  درصد  و  است  شده  مقایسه  شهر  دو  برای 

ات  اثر"تحقیقی با عنوان  در (2010)  5خاریل .  استانداردهای پیشنهادی فضای سبز برای مناطق شهری مقایسه شده است

منابع   بر  زمین  ریزیبرنامه   انداز چشم:  محیطیزیست شهرنشینی  تحلیل    " کاربری  منابع   تأثیربا  بر  شهرنشینی 

از    محیطیزیست  بیش  که  است  دریافته  تگزاس  و  آستین  از    10در  بحرانی  هاتوسعه درصد  مناطق  در  شهری  ی 

افتاده    محیطیزیست  برایان  است.اتفاق  با عنوان   در  (2011)  6ویلنا کرپیا و  اثرات  "تحقیقی  رشد    محیطیزیست ارزیابی 
 

1. Khanh Linh 

2. Malah 

3. Rahnama 

4. Joun Trinder 

5. Gehendra KHarel 
6. Oswaldo Villena Carpio and, Brian D. Fath 
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از کاربری زمین/پوشش زمین، کیفیت آب و   با استفاده  آرکیپا، پرو  هایشاخص شهری  اثرات   "سلامت: مطالعه موردی 

مستقیم گسترش شهری را در استفاده از زمین، جریان رودخانه، کیفیت آب و اثرات غیرمستقیم این متغیرها را در میزان 

روند تغییرات کاربری   سازیمدل "( در تحقیقی با عنوان  1402فرخ زاده و همکاران ).  اندکرده گوارشی ارزیابی   هایبیماری

 موردبررسینشان دادند که طی سه دهه    ؛گرفتهانجام  CMکه با استفاده از مدل    "اراضی منطقه گهواره استان کرمانشاه 

 32و    80هکتار به سطح اراضی کشاورزی و    37و    26درصد از سطح اراضی جنگلی کاسته شده و    42و    30به ترتیب  

مسکونی   اراضی  به  )است.    شده اضافه درصد  همکاران  و  عنوان  1402بیدل  با  تحقیقی  با   سازیمدل "(  شهری  توسعه 

در این پژوهش، مدل  .  اندداده انجام    "الگوریتم بهینه یابی گرگ خاکستری و تغییر کاربری نواحی پیرامونی شهر مشهد

سازی توسعه  سازی، به شبیه عنوان ابزاری برای بهینههای خودکار شهری با استفاده از الگوریتم گرگ خاکستری به سلول 

پرداخته است.   پیرامونی آن  نواحی  تغییر کاربری  )  آبادینجف محمودیان  شهری مشهد و  با 1398و همکاران  ( تحقیقی 

. نتایج تحقیق نشان اندداده انجام    "اراضی پیرامون شهرها )شهر خمام(  تغییرات کاربری   محیطیزیستپیامدهای  "عنوان  

طولی منظم و با کمربندی سبز از مزارع برنج اطرافش بود ولی از سال   صورتبه   1380داده است که شهر خمام تا سال  

اثر    1397تا    1380 بر  اطرافش  فضاهای سرسبز  و  مزارع  و  رفتن    رویهبی   وسازساختباغات  بین  از  حال  . باشندمیدر 

خزش شهری در روند توسعه شهر   محیطیزیست ارزیابی اثرات  "(، تحقیقی با عنوان  1400حاجتی ضیابری و همکاران )

وسازهای مسکونی و غیرمسکونی از روش در این تحقیق برای ارزیابی اثرات ناشی از ساخت.  اندداده انجام    ")شهر رشت(

ارزیابی نتایج ماتریس نشان داد که    شده استفاده  (RIAM) ماتریس  اثرات منفی و    83.87است.  از عوامل دارای  درصد 

 .اثرات مثبت دارند هاآن درصد از  16.13تنها 

 

 روش پژوهش 

ابتدا تغییرات کاربری اراضی پیرامونی شهر بناب استخراج گردید و در  مراحل انجام تحقیق بدین شرح بوده است که 

اثرات  مرحله   منابع حیاتی    هایگسترش بعد  بر روی  اخیر  است. روش  محیطیزیست شهری  تبیین شده  تحقیق    منطقه 

ای  تحلیلی  -توصیفی کتابخانه  مطالعه  از  استفاده  با  که  مستقیم(  -است؛  )مشاهده  میدانی  و  است..    گرفتهانجاماسنادی 

ماهواره های مکانی  داده  تصاویر  تحلیل  از طریق  اطلاعات جغرافیایی   شده استخراج ای  پژوهش  از سیستم  استفاده  با   و 

(GIS) مانند  ازدورسنجش افزارهای  و نرم ،Idrisi اند. برای بررسی روند توسعه فیزیکی شهر بندی گردیده ، تحلیل و طبقه

بندی این است. طبقه   شده استفاده (  2022و    2012،  2002  هایسال در سه بازه زمانی )  لندست  ایبناب، از تصاویر ماهواره 

که به دلیل دقت    گرفتهانجام های عصبی مصنوعی  بکهش  Fuzzy Art Mapشده  گیری از روش نظارت تصاویر با بهره 

الگوریتم  سایر  به  نسبت  بیشتر،  سرعت  و  دارد بالا  برتری  داده   .ها  پردازش  جمله  از  پژوهش،  مختلف  مراحل  ها، در 

خروجیوتحلیلتجزیه  تهیه  و  نرم،  از   Erdasو    ArcGIS 10.2  ،Idrisi Selva  ،Microsoft Excel  افزارهای ها، 

Imagine 9.2   سازی مکانی در سامانه و مدل  ازدورسنجش است. این تحقیق از یک رویکرد ترکیبی شامل    شده استفاده

تحلیل   طریق  از  زمین  پوشش  و  کاربری  تغییرات  آشکارسازی  منظور،  همین  به  است.  برده  بهره  جغرافیایی  اطلاعات 

از طبقه تصاویر ماهواره  از روش مقایسه پس  با استفاده  اراضی    .است  شده انجامبندی  ای و  تغییرات کاربری  برای پایش 

دقت کلی که فقط از مقادیر قطری   برخلافشاخص کاپا،  است.    شده استفاده و جداول متعامد    کاپاشهر بناب از ضریب  

استفاده   خطا  را  کندمیماتریس  مذکور  ماتریس  در  موجود  مقادیر  تمامی  ر مقادی   بنابراین.  دهدمیقرار    موردبررسی، 

ضریب کاپا را به   زیر، . رابطه  باشدمیاز ضریب کاپا همواره کمتر از مقادیر مشابه آن در پارامتر دقت کلی    آمده دست به

و   ام  iمجموع عناصر سطر    n_(i+)  ، ینیزم  یواقع  هایپیکسل تعداد کل    nدر رابطه فوق،  .  دهدمیریاضی نشان    زبان
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n_(+i)  مجموع عناصر ستونi  باشندمی ام. 
 

𝐊̂ =
𝐧 ∑ 𝐧𝐢𝐢 −∑ 𝐧𝐢 + 𝐧+𝐢

𝐤
𝐢=𝟏

𝐤
𝐢=𝟏

𝐧𝟐−∑ 𝐧𝐢 + 𝐧+𝐢
𝐤
𝐢=𝟏

   

 ضمن ایماهواره  است. تصاویر  شده استفاده   Land Sat 7 & 8  ایماهواره جهت بررسی توسعه فیزیکی شهر از تصاویر  

 بهبود نیز  را  اطلاعات درآوردن   روزبه و یبازنگر منظم ترتیب جغرافیایی،  اطلاعات  هزینه تهیه کاهش محسوس توانایی 

. باشدمیبیتی    8  رادیو متریکمتری و تفکیک    30این نوع تصویر، قدرت تفکیک مکانی    هایویژگی از جمله   .بخشدمی

پوشش زمین   بندیرده لندست برای بسیاری از کاربردهای    ماهواره موضوعی    بردارنقشه متری تصاویر    30تفکیک مکانی  

از   بسیاری  ناهمگنی  شده،  میانگین  اثر  یک  ایجاد  باعث  تفکیک  این  زیرا  است،  کاهش    هایپوشش مناسب  را  زمین 

و نظایر آن( و سیماهای خطی   شده ساختهزمین )مزارع، اراضی    هایقطعه و در همان حال، توصیف نسبتاً دقیق    دهدمی

مذکور طوری    .سازدمی  پذیرامکانرا    هارودخانه مانند   تصحیح   اندشده انتخاب تصاویر  به  نیاز  و  که  نبوده  اتمسفری  های 

دانلود  تصحیح  تصاویر  توسط سروری که  تصاویر مذکور،   گرفتهانجام،  اندشده های هندسی  پردازش  در  گام  اولین  است. 

 هایپدیده ، قابلیت شناخت عوارض و  ایماهواره . ترکیب رنگی تصاویر  باشدمی  ایماهواره ترکیب رنگی باندهای تصاویر  

و همچنین برداشت    بندیطبقهاز طرفی برای انتخاب باندهای مناسب برای    ، آوردمی  به وجودزمینی را برای چشم انسان  

 هاینمونه های طیفی عوارض زمینی در باندهای مختلف مطلع بود تا در برداشت  آموزشی، بایستی از ویژگی   هاینمونه 

اینکه   به  توجه  با  شود.  حاصل  دقت  بیشترین  تصاویر   هایترکیب آموزشی  در    Landsat  رنگی  کدام   آشکارسازی هر 

زیر جهت برداشت   چهارگانهترکیبات رنگی کاذب    هایمشخصه مختلف توانایی دارند، معمولًا با در نظر گرفتن    هایپدیده 

 7-4-1د(  7-5-3ج(  5-4-2ب(   4-3-2الف(  :شودمیآموزشی استفاده  هاینمونه 

، زیرا در ترکیب شودمیمحسوب    هاکلاس ، ترکیب مناسبی برای انتخاب 7-4-1، ترکیب رنگی  یادشده در بین ترکیبات  

زیادی  کلاس حد  تا  و    تشخیصقابل ها  بوده  همدیگر  به    توانمیاز  نسبت  بیشتری  اطمینان  درصد   های نمونه   تهیهبا 

 است. شده استفاده  3-5-7از باندهای   Landsat 8جهت ترکیب باندهای آموزشی اقدام نمود. 

 

 
 Landsatرنگی در ماهواره  های ترکیب .  1ل شک
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 از شهر بناب  2022،  2012،  2002 هایسال به ترتیب طی  Landsatماهواره  در رنگی  هایترکیب . 1ل شک

 

وجود    ایماهواره تصاویر    بندیطبقهدو روش برای  قرار گرفت.    موردتوجه  هاآن بندی  پس از ترکیب تصاویر، مرحله طبقه

است.    شده استفاده تصاویر    بندیطبقهش برای  رواین    از،  شده نظارت  بندیطبقه دارد. با توجه به میزان دقت بالا در روش  

ها، باید الگوریتمی جهت تعمیم نمونه   آوریجمعآموزشی شده است. پس از    هاینمونه در این روش، ابتدا اقدام به برداشت  

انتخاب گردد.    هاینمونه  با   مبتنی بر فازی به دلیل دقت بسیار در  های روش   اخیراًآموزشی   ترقدیمی  هایروش مقایسه 

مبتنی بر   هایروش در پژوهش حاضر با استفاده از یکی از  .  گیرندمیقرار    مورداستفاده ، بسیار  1مانند روش حداکثر تشابه 

در کلیه مراحل    هرچند،  بندیطبقه است. معمولًا در هر    شده داده آموزشی تعمیم    هاینمونه   ، (Fuzzy ART Map)فازی  

از   تعدادی  باشد،  گرفته  صورت  کافی  و    هاگروه از    یکهیچ به    هاپیکسل دقت  نگرفته  باقی   صورتبه تعلق  ناشناخته 

فراوان  مانندمی مقادیر  مد،  پایین  عبور  فیلتر  اعمال  با  به  شده بندی طبقه  هایکلاس .  و  انتخاب  و   هایارزش ،  کوچک 

داده    شده بندی طبقه  تصاویر  پراکنده  نتایج  .  شودمینسبت  در   ترینمهماز    بندیطبقهارزیابی دقت  است که  فرایندهایی 

واقعی از   هاینمونه روش جهت اعمال این روش، انتخاب    ترینمعمول شود.  تصویر اعمال می  هایپردازش از  پس    مرحله

است. نتایج این مقایسه اغلب به شکل ماتریس خطا ارائه    یافتهانجام  بندیطبقه آن با نتایج    مقایسهو    هاکلاسه عوارض و  

حاصل  شودمی خطا  این  است.  معروف  نیز  ابهام  ماتریس  به  که  نتایج   مقایسه.  با  زمینی  واقعیت  پیکسل  به  پیکسل 

سطرها در ماتریس خطا ظاهر    صورتبه   شده بندی طبقه  هایداده ها و  ستون   صورتبه زمینی    هایداده است.    بندیطبقه

تعداد  شوندمی اصلی  قطر  عناصر روی  غیر قطری    هایپیکسل .  عناصر  و  نشان    مجموعهدرست  را  . دهندمیاشتباهات 

این محاسبه،    نتیجهو    شودمیماتریس خطا محاسبه    هایداده اساس    است که بر  بندیطبقهدقت کلی، میانگینی از دقت  

کاپا دقت  شودمینامیده    1  ضریب  کاپا  ضریب  یک    بندیطبقه.  به  نسبت  محاسبه  بندیطبقهرا  اگر کندمی  تصادفی   .

تصادفی بوده و مقادیر    بندیطبقهساوی صفر باشد،  و اگر م  باشدمیکاملًا صحیح    بندیطبقهباشد،  مقادیر کاپا مساوی  

، با استفاده منطقهواقعی از    هاینمونه کاپا، اقدام به برداشت    است. برای به دست آوردن  بندیطبقهمنفی به معنی ضعف  

دستگاه   نتایج    GPSاز  است.  از    دهنده نشان   آمده دستبه شده  کاپا    90بیش  ضریب   دهنده نشان که    باشندمی درصد 

 است. هابرداری نمونه تصادفی نبودن 

 

 موردمطالعه محدوده 

. این (1)شکل شماره    بناب یکی از شهرهای مهم و بزرگ استان آذربایجان شرقی و مرکز اداری شهرستان بناب است

، 1395نفر در سال    134,892چای و در دامنه جنوبی کوه سهند قرار دارد. بناب با جمعیت  شهر در کنار رودخانه صوفی 

و    شده واقع کیلومتری جنوب غربی تبریز    120رود. این شهر در فاصله  ششمین شهر بزرگ و پرجمعیت استان به شمار می
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از از شمال با شهرستان عجب  با ملکان، و  از جنوب شرقی  با شهرستان مراغه،  از شرق  ارومیه،  با دریاچه  از غرب  شیر، 

و رودخانه   قرارگرفتهمرز است. بناب در دشت بناب، که ادامه دشت مراغه است،  جنوب غربی با استان آذربایجان غربی هم 

کیلومتر از جنوب این شهر   100گیرد، پس از طی حدود  های سهند در شمال مراغه سرچشمه میچای که از دامنهصوفی 

موقعیت خاص جغرافیایی این شهر نقشی کلیدی در توسعه و پیشرفت   .(2:  1385کند )طرح جامع شهر بناب،  عبور می

تبریز(، جاده ترانزیتی -آهن تهرانهای هوایی )فرودگاه سهند(، زمینی )راه سریع آن داشته است. قرار گرفتن در مسیر راه 

کانال   سراسری،  گاز  انتقال  خط  عبور  غربی(،  آذربایجان  و  کردستان،  استقرار  زرینه   رسانیآب )تبریز،  و  تبریز،  به  رود 

ویژه  تولیدی، جایگاه  و  فرهنگی  این شهر بخشیده استواحدهای صنعتی، تحقیقاتی،  به  نرخ   .ای  از  فراتر  رشد جمعیت 

طبیعی و جذب مهاجران در دو دهه اخیر باعث شده که شهر بناب در محدوده خود با تغییر کاربری باغات و در خارج از 

 صورت بههای اخیر  ویژه در شمال شرقی و در محورهای منتهی به میاندوآب و مراغه، گسترش یابد. توسعه محدوده، به

های مختلف مانند کوی لاله، کوی فرهنگیان دو، و کوی طالقانی شطرنجی و با تفکیک اراضی چند هکتاری برای تعاونی

انجام   .است  شده انجام میمطالعات  نشان  طرح  افق  در  شهر  توسعه  روند  درباره  محدوده شده  با  واقعی  توسعه  که  دهد 

به   نزدیک  ندارد.  مطابقت  افتاده،    20پیشنهادی طرح  اتفاق  پیشنهادی  محدوده  از  خارج  در  شهر  کالبدی  توسعه  درصد 

 (. 39 :1401اشرفی، است ) مانده باقی نشده  همچنان بکر و ساختهدرصد از اراضی داخل محدوده  45.13 کهدرحالی

 تحقیق  موردمطالعهمحدوده  .3شکل 

 

 هایافته 

 2002-2022 هایسالبررسی تغییرات کاربری اراضی شهر بناب بین  -

. همچنین جدول راهنمای هر یک از دهدمیرا نشان  مدنظر    هایسال کاربری اراضی برای    هاینقشه ،  4شکل شماره  

 است. ذکرشده در ادامه  هاکاربری 
 

 

 

 

 

 
1-  Maximum Likelihood Classification 
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 راهنمای کاربری اراضی  .1جدول 

 عنوان هر کاربری  کد هر کاربری 

 شهری  شدهساخته اراضی  1

 باغات  2

 اراضی کشاورزی دیم و آبی  3

 اراضی بایر  4

 اراضی ساحل دریاچه ارومیه  5

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 2022، 2012،  2002 هایسال نقشه کاربری اراضی شهر بناب طی   .4شکل 

 

 تغییرات در کاربری اراضی پیرامونی شهر بناب -

گذشته،   ادوار  در  شهری  پویایی  در   ترین مهمبررسی  منظور  این  به  است.  اراضی  کاربری  تغییرات  تشخیص  در  گام 

 است. شده استخراج  2022و  2012، 2002 هایسال پژوهش حاضر، ابتدا تغییرات کاربری شهر بناب مابین 

 

 

 

 

 

 

 

2002سال  2012سال   2022سال    

 2012-2002 هایسال  طی یاراض یکاربر  راتییتغ .2 جدول                .2012-2002 هایسال   طی  بناب یاراض  ی کاربر راتییتغ  .5 شکل
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تغییرات از شناسایی  پویایی شهر کاربری   پس  استخراج  ها،  تغییرات  این  از  نرم گردیدی  از  استفاده  با  فرآیند  این  افزار  . 

Idrisi  نشان می  گرفتهانجام تغییرات  آشکارسازی  از  نتایج حاصل  بناب طی  است.  که شهر  ،  موردبررسی  هایسال دهد 

 شده ارائه   5های شهری در جدول  شده به کاربریاست. سهم هر یک از اراضی تبدیل   یافته گسترش کتار  ه  1836حدود  

 .است

 

 2022-2002 هایسال طی  شده ساخته به اراضی  شدهتبدیل سهم هر یک از اراضی  .5جدول 

 باغات به اراضی کشاورزی  152.19

 اراضی کشاورزی دیم و آبی به اراضی شهری  782.55

 اراضی بایر به اراضی شهری  396.63

 نمکی و ساحلی به اراضی کشاورزی   هاینهشته  505.08

 

، به سمت شرق 2022تا    2002  هایسال بخش عمده گسترش فیزیکی شهر بناب در مرحله اولیه توسعه، یعنی بین   

، در  حالبااین شود.  است. در این دوره، گسترش ملایمی نیز در نیمه جنوبی و جهت غربی شهر مشاهده می  داده رخ شهر  

گیری سوق یافته است. این تغییر جهت باعث شکل  شمال غربی مرحله ثانویه گسترش، پویایی شهر به سمت شمال و  

علاوه بر این،   .ها نیز شده استهای آتی شهر در این جهتساز توسعه محلات جدید شهری در این مناطق شده و زمینه 

بخش  برخی  بافت در  دیگر  گسترشهای  نیز  شهر  به  متصل  پراکنده های  میهای  دیده  توسعهای  این  عمده  ها شود. 

2220-0220  هایسال  طی  یاراض ی کاربر  راتییتغ  .4 جدول                 .2220-0220 هایسال   طی  بناب یاراض  ی کاربر راتییتغ  .7 شکل  

2022-2012 هایسال  طی یاراض  یکاربر  راتییتغ .3 جدول                  . 2022-2012 هایسال   طی  بناب یاراض  ی کاربر راتییتغ.  6 شکل  
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هایی از  همچنین نشانه   .همچنان در سمت شرق و نیمه جنوبی شهر بوده، اما میزان آن نسبت به سایر جهات کمتر است

 های شهری در بر خواهد داشت.خورد که نوعی ناهماهنگی را در بسیاری از قسمترشد پراکنده شهری نیز به چشم می
 

 ها کاربریتغییرات خالص بین -

 ها بررسی  ترینمهمبرای هر نوع کاربری، از جمله    آمده دست بهتغییرات خالص و همچنین میزان اراضی از بین رفته و   

 . دهندمیدر مطالعات تغییرات کاربری اراضی است. اشکال زیر این دو پارامتر اصلی را در بررسی پویایی شهری نمایش 
 

 کد هر کاربری به تفکیک نوع  .6جدول 
 عنوان هر کاربری  کد هر کاربری 

B (built-up area)  شهری  شدهساخته اراضی 

O (Orchards)  باغات 

I (irrigated agricultural)  اراضی کشاورزی دیم و آبی 

W (Wasted land)  اراضی بایر 

C (Coastal area)  اراضی ساحل دریاچه ارومیه 

 

 

 

 بحث 

کتار توسعه فیزیکی یافته که معادل  ه   2210حدود    2022تا    2002  هایسالشهر بناب طی  ،  تحقیق   هاییافته بر اساس  

  شدتاست.    داده رخویژه شمال شرقی،  برابری در این دوره است. بخش عمده این گسترش به سمت شرق، به   3.5رشدی  

قابل وسازهای شهری در این سال ساخت اکولوژیک، بهها باعث فشار  بر بستر  اراضی کشاورزی شده استتوجهی   .ویژه 

به  پیوستگی بخش گسترش فضایی شهر  به  احتمالًا منجر  توسعه  این  و  نیمه شرقی مشهود است  در  های شمال وضوح 

های پراکنده شهری نیز ، شدت پویایی در این ناحیه بسیار بالاست و گسترش حالبااین.  ه استشرقی و جنوب شرقی شد

 .خورد که نوعی ناهماهنگی در برخی مناطق شهری ایجاد کرده استبه چشم می 

 1335در سال    کیلومترمربع  100: گسترش تهران از  میکشورمان شاهد هست  یرا در اکثر شهرها  وعموض  نیا  ق یمصاد

سال    کیلومترمربع  800به   از    80؛  1385در  اخ  50در    رازیش  یوسازها ساخت درصد  رو  ریسال   ی کشاورز  یاراض  یبر 

تبریز، طی  ؛  شده انجام به ساخت  1505، حدود  1390تا    1363  هایسال در  اراضی کشاورزی  از  وسازهای شهری هکتار 

پی گسترش شهر    336و    یافتهاختصاص در  نیز  این شهر  باغات  از  کاربری   شده تخریب هکتار  تغییر  نیز  کرج  در  است. 

به بی اراضی کشاورزی  به  رویه  میانگین  است  550طور  رسیده  در سال  توسعه   (.95:  1391  ، یدری )ح  هکتار  گذشته،  در 

به  بناب  شهر  محدودیتفیزیکی  با  و  پیوسته  میصورت  گسترش  اطراف  به  شهر  مرکز  از  طبیعی  سمت های  در  یافت. 

های حال، در دهه کردند. بااینعنوان عوامل محدودکننده عمل میشرقی، موانع طبیعی و در سمت غرب، دریاچه ارومیه به 

. 2022-2002 هایسال برای هر نوع کاربری طی  آمدهدستبه و   تغییرات خالص و میران اراضی از بین رفته .  8شکل   

 



 1404 پاییز، 3، شمارۀ 8مجله شهر پایدار، دورۀ                                                                                                                  34

اخیر، افزایش جمعیت و مهاجرت از روستاها به شهر بار جمعیتی شدیدی را به این شهر تحمیل کرده و توسعه فیزیکی 

استوسیع ساخته  ضروری  را  برنامه  .تری  بدون  عمدتاً  توسعه  جهاتی  این  در  و  بوده  فاقد   گرفتهانجامریزی  که  است 

بوده ارزیابی  اکولوژیکی  و  جغرافیایی  پهنهساختاند.  های  در  در  وساز  بناب  شهر  در  ذکرشده  موجب   هایسال های  اخیر 

را اخیر، شهر    هایسال طی    تغییرات کاربری اراضیاست.  شده  منطقه    زیستمحیطدر  ها و خطرات جدی  ز خسارت برخی ا

تولید غذا، فیبر، جنگل و  هاکاربریقرار داده است که برای    هاییخاک بر روی   ...    هاتالابی دیگری نظیر   تر مناسبو 

تولید مواد غذایی یکی از اصول اساسی بقا است، حفظ اراضی کشاورزی درجه یک، حتی در مواقعی   کهازآنجایی   .تند هس

های محدوده اطراف کیفیت خاک   .که تقاضای فعلی به مواد غذایی این ضرورت را الزام نکند، باید در اولویت قرار گیرد

زباله  از  زیادی  ورود حجم  دلیل  به  نیز  بناب  فاضلابشهر  و  بهها  و صنعتی،  در های خانگی  آلاینده مستقر  ویژه صنایع 

به تبریز،  جاده  خاک   یافتهکاهش شدت  مسیر  این  احیای  و  است. حفظ  ناسالمی جدی شده  و  آلودگی  دچار  نیازمند و  ها 

اقدامات پیشگیرانه فوری است برنامه  پیرامونی شهر   کهاین با توجه به    .ریزی دقیق و  شبکه فاضلاب شهری در مناطق 

آوری فاضلاب در این مناطق اغلب از جمع؛  طور کامل گسترش نیافته استز به وسازهای غیرمجابناب و نواحی با ساخت

آلودگی این منابع   های زیرزمینی وگیرد. این امر موجب نفوذ تدریجی فاضلاب به آب های سپتیک صورت میطریق چاه 

گردند، به عمق مسئله افزوده و علاوه بر صورت غیراصولی دفع میهایی که بهعلاوه بر این، شیرابه زباله   شود.حیاتی می

هکتار   15محل دفن زباله در بناب، که حدود    .های زیرزمینی انجامیده استتهدید سلامت عمومی، به تشدید آلودگی آب 

 130است. روزانه حدود    قرارگرفتهقشون  کیلومتری این شهر و در نزدیکی منطقه گردشگری قره   7وسعت دارد، در فاصله  

است. سرانه   زباله خشکدرصد دیگر    25تر و  درصد آن زباله   75شود که  تن زباله در شهر بناب و مناطق اطراف تولید می

 .(1399گرم برآورد شده است )ایرنا،  950تولید زباله در شهرستان بناب 

توان به نفوذ عناصر و فلزات سنگین ناشی از سموم دفع آفات های زیرزمینی در این منطقه، میاز دیگر منابع آلاینده آب 

لایه به  که  کرد  اشاره  شیمیایی  کودهای  و  مینباتی  رسوخ  خاک  زیرین  از    .کنندهای  بیش  دیگر،  سوی  درصد   85از 

نمیبارش  کمک  زیرزمینی  آب  منابع  تغذیه  به  شهری  مناطق  در  جوی  آبهای  حجم  شهری،  مناطق  در  های کنند. 

نفوذ آرام و طبیعی باران به درون خاک و فرآیند تصفیه   جایبه مراتب کمتر از مناطق غیرشهری است؛ زیرا  زیرزمینی به 

سیلاب  به  باران  آب  میطبیعی،  تبدیل  شهری  جریان های  این  سریع  شود.  انسداد    تنهانههای  و  خاک  فرسایش  موجب 

می سیستم نهرها  در  اختلال  و  زیستی  تنوع  تخریب  به  بلکه  میشوند،  نیز  )خودپالایی(  آب  تصفیه  طبیعی   انجامندهای 

. آلودگی ناشی اندگرفته شکل مراکز صنعتی بناب عمدتاً در امتداد جاده تبریز و در مجاورت شهر   (.106:  1386)محمدزاده،  

است. نیروگاه حرارتی بناب و   مشاهده قابلوضوح در منطقه  های صنعتی و انتشار گازهای خروجی این صنایع بهاز فعالیت 

های صنعتی این  شوند. علاوه بر این، پساب ترین منابع آلاینده هوا در این ناحیه محسوب می مجتمع فولاد بناب از بزرگ 

توسعه شهرنشینی و    .شودمیید؛ وارد  آی ارزشمند منطقه به شمار میمراغه، که از منابع زیرزمین-مراکز به آبخوان بناب

 و سایر گازهای آلاینده در هوا شده است.  (CO₂) اکسید کربنوسازهای مرتبط، موجب انتشار گردوغبار، دیساخت

 

 یریگجه ینت

محیطی این منطقه،  تحقیق حاضر به بررسی تغییرات کاربری اراضی پیرامونی شهر بناب و تحلیل وضعیت منابع زیست

ویژه در جوامعی که با رشد شتابان های پیش روی آن پرداخته است. تغییرات کاربری اراضی، بههمراه با تهدیدها و آسیب 

روبه زیست شهری  اساسی  مسائل  از  یکی  هستند،  میرو  شمار  به  امروز  جهان  در  با  محیطی  همگام  تغییرات،  این  آید. 

محیطی متعددی را به وجود آورده است. پژوهش حاضر نواحی پیرامونی، مشکلات زیست   سویبه رویه شهرها  گسترش بی 
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بناب   شهر  در  را  مسئله  این  است  موردبررسینیز  داده  تصاویر   .قرار  بناب،  شهر  اراضی  کاربری  تغییرات  شناخت  برای 

بازه ماهواره  در  لندست  بهای  مختلف  زمانی  داده های  خام  عنوان  با   شده استفاده های  تصاویر،  این  پردازش  از  پس  و 

 شده استخراج  2022و    2012،  2002  هایسال های بررسی تغییرات کاربری، میزان گسترش شهری در  گیری از روشبهره 

دهد که  نتایج نشان می .است شده انجام Idrisi افزار است. پردازش تصاویر و تحلیل تغییرات فیزیکی شهر با استفاده از نرم

برابر، رشد فیزیکی داشته است. بخش عمده این   3.5هکتار، معادل    2210، حدود  2002-2022  هایسال شهر بناب طی  

ویژه شمال شرقی شهر، صورت گرفته و اراضی کشاورزی بیشترین تغییر کاربری را به اراضی  گسترش به سمت شرق، به 

ویژه تشدید شده و فشار زیادی به بستر اکولوژیکی، به  2022-2012ویژه در دوره  اند. این روند به شده شهری داشتهساخته 

است کرده  وارد  کشاورزی،  شرقی    .اراضی  نیمه  در  شهر  فضایی  گسترش  پیوستگی    توجهقابل شدت  موجب  و  بوده 

شود  ، رشد پراکنده شهری نیز در برخی مناطق مشاهده میحالبااینهای شمال شرقی و جنوب شرقی شده است.  بخش 

بناب عمدتاً    هایسال در    .ناهماهنگی در ساختار فضایی شهر شده است  نوعیبه که منجر   گذشته، توسعه فیزیکی شهر 

است. در سمت شرق، موانع طبیعی و در سمت   یافتهگسترش صورت پیوسته و از مرکز اصلی شهر تا موانع طبیعی آن  به

های های اخیر، رشد جمعیت و مهاجرتاند. در دهه عنوان عوامل محدودکننده شهری عمل کرده غرب، دریاچه ارومیه به

تر را گسترده از روستاها به شهر، فشار جمعیتی چشمگیری به بناب وارد کرده و ضرورت توسعه فیزیکی در ابعاد گسترده 

های جغرافیایی مناسب و بدون ارزیابی  شده ریزی غیر برنامه صورت  رشد فیزیکی شهر بناب غالباً به  .به وجود آورده است

توجه بر لزوم  این نویسندگان نیز  ( همخوانی دارد.  2022نتایج مطالعه حاضر با پژوهش مالاه و همکاران )است.    شده انجام

رو توسعه    محیطیزیست   یدار ی پا  دکر یبه  )اندکرده   تأکیدشهری    هایبافتدر  همکاران  و  ترندر  جان  در  نیز  (،  2020. 

فشار بر   جادیموجب اکه    اندکرده را شناسایی    وسازهاساخت ناشی از    ها زمین شدن    تکهتکه میزان بالایی از  خود  مطالعه  

است.  شناختیبوم   یفضا )  شده  خود  درنیز  (  2010خاریل  از    اندکرده شناسایی    مطالعه  بیش  آبی   سومیک که  منابع 

نتایج تحقیق حاضر با . همچنین  اندقرارگرفته در معرض تهدید    هاگونه و بسیاری از    شده آلوده یا    دیده آسیب  متحده ایالات

کو  یهاپژوهش نتایج   )یلنا  و    (، 2011رپیا  محمودیان  2007)  وانییف برایان  و 1398)  آبادینجف (،  حاجتی ضیابری  و   )

  نفوذغیر قابل ، افزایش سطوح  هارودخانه در ارتباط با اثرات شهرنشینی بر کاهش کیفیت آب، جریان آب  (  1400همکاران )

و  شهری باغات  تخریب  شناسایی    کشاورزی  هایزمین ،  دارد.  همخوانی   ... شهری   محیطیزیست   هایآسیبو  توسعه 

 :و مدیران شهری است گذاراناست یسکاربردی برای  هاییتوصیهاز این قبیل، حاوی  برنامهبی

 کاربری زمین  یهای زیربرنامه در   زیستمحیط و نظارت  حفاظت هایاستراتژی  دادنقرار در اولویت  -

 بناب  یهای توسعه شهری و مدیریت شهرطرح محتوای ضرورت بازنگری در  -

 ولوژیکیهای حساس اک در پهنه ی شهریوسازساختمساعد توسعه شهر و جلوگیری از  یهاپهنه شناسایی  -

، اصلاح ارائه تسهیلات بانکی  ، مالیاتی  هایمعافیت  تشویقی،   یهاتراکمجمله    از  مناسب؛  سیاستیاز ابزارهای  استفاده    -

 .توسعه شهر به سمت مناطق مناسب جهت هدایت های زمین و مسکنسیاست 

رویکرد اکولوژیکی   ارتقاء  جهت  مدیران و مسئولین؛  محیطیزیست ر راستای ارتقاء دانش  فرهنگی د  یهاآموزش ارائه   -

 مدیران شهری یهابرنامه ات و متصمیدر 

ارائه   - در  مدیریت شهری  ارتقاء    یهاآموزش التزام  زمینه به    محیطیزیست   یهای آگاهفرهنگی جهت  در  شهروندان 

 توسعه شهری محیطیزیست  یهاب یآس

 ؛هاشهرداری  و مردم مناسب جهت تعامل بستر ایجاد -

 شهر و خارج از محدوده قانونی شهر؛  نامناسب هایپهنه  در رویهبی اراضی کاربری تغییر از ممانعت  -
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 غیرمجاز در منطقه؛ یوسازهاساخت  از جلوگیری مدیران و مسئولین شهری جهت دقیق  نظارت  -

 برخورد قانونی با افراد متخلف در جهت حفظ حقوق شهروندی؛  -

 ی اصول ریزیبرنامه تحت یهمگان و ثروت یاتیح ، یعموم منبع یک عنوانبه فضا،  و نیزم از استفاده   -

 

 حامی مالی 

 این اثر حامی مالی نداشته است. 

 

 سهم نویسندگان در پژوهش 

 . انجام پژوهش سهم برابر داشتند هایبخشمراحل و  یدر تمام نویسندگان 

 

 تضاد منافع 

 که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند.  دارندمیاعلام نویسندگان 

 

 تقدیر و تشکر

کسانی که ارزیابی کیفیت مقاله را انجام دادند، کمال تشکر و   ویژه بهکه در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند،    کسانیهمهنویسندگان از  

 قدردانی را دارند.

 

 منابع 

 ارزیابی اثرات توسعه افقی شهرها بر تغییرات کاربری اراضی پیرامونی شهرها )مطالعه موردی: شهر بناب(.(.  1401اشرفی، حامد. )

 شهری به راهنمایی دکتر منیژه لاله پور، دانشگاه مراغه.  ریزیبرنامه کارشناسی ارشد جغرافیا و  نامه پایان 

  ی اب ی  نه یبه  تمیبا الگور  یتوسعه شهر  سازیمدل   .(1402)  ی.فرد، مهد   یغلامعل  و  جواد  ،یبیط  درضا؛ یزاده، سع  یحامد؛ احمد  دل،یب

خاکستر تغ  یگرگ  مشهد  یرامونیپ  ینواح  یکاربر  رییو  روستا  .شهر  توسعه  و  فضا  اقتصاد   .21-38  .(46)  4  ، ییفصلنامه 

doi:10.61186/serd.12.46.21   
محیطی خزش شهری در روند توسعه شهر ارزیابی اثرات زیست (.  1400نظم فر، حسین. )  و  حاجتی ضیابری، نیما؛ صمدزاده، رسول

 doi: 10.22080/usfs.2021.3117. 30-55. (26) 8 ،فصلنامه مطالعات ساختار و کارکرد شهری. )مطالعه موردی: شهر رشت(

شهرها   رویه بیگسترش    محیطیزیست  تأثیرات(. ارزیابی  1394صیامی، قدیر. )  و  حسینی، مهدی؛ برقچی، معصومه؛ باقرزاده، فهیمه 

 .43-58 ،(18) 5 ،ایمنطقه  ریزیبرنامه فصلنامه طرقبه(.   -)مطالعه موردی: پروژه مسکن مهر

 ها آنتحلیل تغییرات کاربری اراضی و سیمای سرزمین در مناطق شهری و پیرامون    .(1402اکبری، ابراهیم. )  و  ، سعید یآبادنیحس

 doi: 10.22034/jsc.2024.367302.1663.79-98 ، (3) 6، شهر پایدار مجله . مطالعه موردی: شهر شاهرود

اراضی شهری مطالعه    یکاربر  رییتغ(. ارزیابی اثرات پراکنده رویی در  1399مهدوی، مسعود. )  و  ؛ سرور، رحیمنیمحمدحسستاری،  

 doi: 10.22034/jsc.2020.236729.1267 .107-121، (4) 3 ،شهر پایدار مجله تهران.  شهرکلانمورد: 

 . 110-118 .20، نشریه کتاب ماه علوم اجتماعی .زیستمحیط(. انسان، توسعه، 1388رحیمی، علی. )

 . زیستمحیطسازمان حفاظت  :تهران. برای همه  محیطیزیست یهای دانستن(. 1380. )زیستمحیطسازمان حفاظت 

ف  یسنجامکاندر    یطی نقش عوامل مح.  (1393. )نصورم  زاده، خیری  و منیژه  پور، لاله   ؛وشنگسرور، ه شهر   ینهبه  یزیکی توسعه 

 . 114-95 .(18) 5 ،یشهر  یزیربرنامه مجله پژوهش و ملکان، 

پریاک  ؛لیع،  الدینیشمس  محمدرضا.ام   و  یانی،  ف  یهات یمحدودو    هاتیقابلبر    یلیتحل  .(1395)   یری،   نورآباد شهر    یزیکیتوسعه 

 . 113-130 ،(26) 7، یشهر  ریزیبرنامه پژوهش و  یه نشر .swotدر مدل  شهر سالم یهاشاخصبر  تأکید، با یممسن
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https://doi.org/10.22034/jsc.2024.367302.1663
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 .روند تغییرات کاربری اراضی منطقه گهواره، استان کرمانشاه   سازیمدل  .(1402)  .آقابیگی، سهیلاو    فرخ زاده، بهنوش؛ گوران، نوذر

   Doi: 20.1001.1.24235970.1402.11.2.4.2. 48-62(، 2) 11، سطوح آبگیر باران ایران یهاسامانه مجله 

 . تهران: وزارت مسکن و شهرسازی. توسعه شهری یهاطرح برای  زیستمحیطدستورالعمل بررسی توان . (1369)مخدوم، مجید. 

 انتشارات دانشگاه تهران. ، تهران:. ترجمه مجید مخدوم، چاپ سیزدهمزیستمحیطزیستن در  (. 1931میلر، جورج تایر. ) 

 .112-93 ،9 ،یاه ی ناحو توسعه  ایفصلنامه جغرافشتابان شهرها.  یکیز یتوسعه ف محیطیزیست. اثرات (1386)محمدزاده، رحمت. 

تغییرات کاربری اراضی کشاورزی پیرامون شهرها   محیطیزیستپیامدهای  (.  1398ستوهیان، فرزاد. )  و   ، میثمآبادینجفمحمودیان  

 .1-7، تبریز. رانیا زیستمحیط ،یعی منابع طب ،یتوسعه کشاورز  یالمللنیبکنگره  نیچهارم .)مطالعه موردی: شهر خمام(

شهری   زیستمحیط(. تحلیلی بر اثرات توسعه فیزیکی شهرها بر آینده  1400پیری، سعید. )  و  اصغر یعلرضوانی،    ؛ولی پور، کامران
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